Gissa mitt hemliga tal med
programmering

| denna aktivitet ska vi jamfora 2 metoder for att soka
ratt pa ett hemligt tal. Talet slumpas fram av TI-Nspire’s
slumptalsgenerator med kommandot talet:=randint(1,n)
dar n ar talstorleken. randInt(1,100) betyder ett slumptal
mellan 1 och 100. Slumptalet lagras i variabeln talet.

Problem 1

Define gissa_ett_tal{}=
Prgm

Request "hur manga tal",n
falef::mndlnt{l,n]

For i,1,n

Disp "Min gissning ar",i
If i=talet Then

Disp "ratt"

Exit

Else

Disp "Gissa igen"
EndIf

Wait 0.5

EndFor

EndPrgm

Har har vi ett ganska enkelt program som soker fram det
hemliga talet genom att séka i ordning 1, 2, ..osv fram till
det eftersokta talet. Det kallas for linjdr sokning.

Har finns en For-sats, For i,1,n som gor att programmet
soker igenom alla tal fran 1 fram till det ratta talet. Om
talet ar ratt avslutas sékningen med kommandot Exit.
Prova att ta bort Exit-raden i programmet och se vad
som hander. | 10 minutes of Code, Kap 4 6vning 1, som
behandlar Loopar, kan man ldsa mer om For EndFor-
satser.

Kapitel 4: Loopar Gwning 1: For-leopar
I denng skbivitet kommer du att lis dig hur bagreapet looping
fungerar i programmering och nirmare undersiika For-lonpen. Syfte:

+ Beskriva hur locging fungerar i
programmering
+  Kanstrugrs program die man

Lirarkommentar: Det finne tre grundliggand= kapar i T-Mspire arwander For_EndFar

TI-Basic: For, While, och Loap. En leopstruktur ger ett pragram

farmiga att processs en uppedttning av satser om ach om igen,
antingen upare pning Bver en sekvens av viirden (precs som i Far-
lnapen] eller tills ett specielit villkor Sr uppfyllt feller inte] som i
‘While ach Loop. Aktivitetenna i kapitel 4 introducerar var och en
anv dessa strukturer.

Pragram kan bli komplicerade eftersam dat ofts &r ndduindigt att
blanda in alla kantrolistrukturer {If-satser och loopar) i ett pro-
gram fiir att kunna arbeta med mer komplexa algoritmes. Det & ju
detta sam gar programmering sh spannands och intressant ... sch
raligt!

Om Loopar

Pragramimeringsspriket THBasic har Frmdgan att bearbeta en

uppsittning programsatser om och om igen. Denna upprepning av
uttalanden kallas looping.

Dee tre Ioap-strukburer di Fir dig i detta kapitel ¢ nds genam att vilja
kontrollmenyn i programeditorn, Se skirmbild till higer. While_.. och
Laop... strukburerma kammer att utfordeas | senare aktivitetes i detta
kapital.

For... EndFor

Far... lsapen anvands far att processa en aritmetisk sekvens av viirden.
Dt kasllas far iteration.

Genam st vilja For...EndFar-satsen frin kentrallmenyn Fr du tillgng
till de néichviingliga komponenterna sam behivs e att bygga resten av
strukturen:

For , L,

1 o UJ;
r—
EndFar "

Kommatecknen efter ordet For indikerar att du behiver ligga till fyra e
paster

Fori 1,01

Kommandot Wait gor att du hinner se hur programmet
arbetar vid programkorningen. Prova garna olika varden.

Detta ar ett ganska enkelt program. Request-satsen gor
att man i en dialogruta far skriva in hur manga tal man
som ska inga i sékningen.

Gissa mitt hemliga tal

Denna aktivitet handlar om att gissa ett tal som slumpas fram av
TI-Nspire’'s slumptalsgenerator. Férst har vi ett enklare program som
gissar talet genom direkt upprakning. Ingen strategi alltsa. Vi kan
kalla detta fér en [injérstikning,|

In computer science, linear search or sequential search is a method
for finding a target value within a list. It sequentially checks each
element of the list for the target value until a match is found or until all
the elements have been searched (Wikipedia)

| kalkylarket sa spararas alla resultat fran gissningarnai en lista
genom en speciell funktion, capture. Genomfér ett stérre antal
gissningar utifran samma talstorlek och titta pa resultatet pa sid 3.
Hur tror du férdelningen blir? Hur manga sékningar blir i genomsnitt
om du har tio tal, 1-10.

‘ gissa_ett_tal onz2 gis'sa_etl_lalo

Define gissafetl.ftal{}: M
Prgm

Request "hur minga tal"n
talet:=randInt{1,n]

For i,1,n

hur minga tal 10
Min gissning &r 1

Gissa igen

Min gissning ar 2
Disp "Min gissning ar",i Gissa igen
If i=falet Then d

Min gissning ar 3

o — 5 [ — S— |

Disp "rtt"
Exit .
- ® Alista_talet B C
Else
Disp "Gissa igen" = |=capture(talet 1)
EndIf 1 5 4.14286
Wait 0.5 5 3
EndFor -
EndPrgm 1

4

13

Sa har ser sidan 2 ut med programmet till vanster,
programkorningsfonstret uppe till héger och sedan ett
kalkylark dar vi “samlar upp” resultaten fran alla exe-
kveringar. | cell b1 redovisar vi medelvardet. Vad blir
medelvardet efter manga korningar?

Man kan naturligtvis dela upp sidan pa annat satt. Om
man gar till Redigera/Sidlayout/Dela grupp far man tre
sidor.

Sid 3 visar i diagramform hur férdelningen ser ut. Den
sidan blir bara intressant efter manga programkérningar.
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Problem 2

Har gor vi nu en annan typ av sékning som brukar
kallas bindrsokning.

Bindirsékning dr en algoritm fér att avgéra om en
mdngd innehdller ett givet element. SGkningen utférs i
flera steg och i varje steg skall man utesluta att halva
den kvarvarande mdngden innehdller elementet och
ddrmed kunna koncentrera sig pd den andra halvan.
(Wikipedia)

Gissa mitt hemliga tal med bindrsékning

| problem 2 ska vi ocksa gissa ett tal men nu har vi lagger vi en
kontroll "&r talet for hogt" eller "&r talet for [agt". Préva med samma
antal tal som i forra forséket och gor sedan en jamforelse. Gor ett
antal gisshingar och titta pa hur programmet fungerar. Jamfér sedan
med koden. Titta till exempel pa raden

hogsta+lagsta )

2

Ceiling ger resultatet "det narmaste heltal som ar storre an eller lika
med argumentet".

gissning:=ceiling(

Fundera &ver varfor vi har denna sats i programmet.

Lagg nu till ett kalkylark och en Data&Statistiksida som i problem 1
och gér en analys av bkillnaderna mellan de tva programmen. Hur
manga gisshingar behéver du i genomsnitt géra om du gissar pa tal

K[ ———

mellan 1 och 10.

Om vi har 10 tal och om vi laser koden fran borjan
kommer vi till satsen for den forsta gissningen. Har
utnyttjas en funktion som heter ceiling (kallas ibland
takvarde). Den ger som vi skriver i Nspire-dokumentet
det narmaste heltalet som ar storre an eller lika med
argumentet.

Medelvardet av 5 och 10 ovan blir ju 7,5 men vi kan i
detta program inte jobba med heltal som funktionen
ger ett svar som ar nasta heltal.

Lat oss nu saga att vi att det hemliga talet 4r nagot av
heltalen 1, ... 10. Enligt binarsokningsmetoden ska vi
da borja med en forsta gissning som ar

0+10
ceiling — =5

Vi sdger nu att vart hemliga tal ar storre an 5. Da blir var
lagsta gissning 5 och hogsta 10. Detta ger nu ett nytt
varde pa variabeln gissning:

5+10
ceiling — =8

Om det ocksa ar for lagt blir nasta gissningsberakning:

+10

ceiling =9 osv.

Sa har kan det da se ut i programkorningen.

gissajaleto
Hur ménga tal? 10
Min gissning ar5
for lagt!
Min gissning ar 8
for lagt!
Min gissning ar 9
Ritt! med 3 gissningar
Klar

Sa har ser hela programkoden ut. Den ser lang ut men
detta ar ocksa ett program som haller reda pa alla
gissningar och sedan rdknar ut hur manga gissningar
som behovs for att komma fram till ratt svar.

IDefine gissa_talet(v)=

Prgm

Local talet,n,i,ldgsta,hdgsta,gissning
Request "Hur manga tal?",n
talet:=randInt(1,n)

ldgsta:=0

hogsta:=n ‘ ‘
N ... |ldgstat+hégsta

gissning:=ceiling ——

antal_gissningar:=1

Disp "Min gissning ar",gissning

While gissning#talet

If gissning<talet Then

Disp "for lagt!"

ldgsta:=gissning

Else

Disp "for hogt!"

hogsta:=gissning

EndIf

1o gstatldgsta ‘
2

&

gissning:=ceiling

antal_gissningar:=antal_gissningar+1

Disp "Min gissning ar",gissning

Wait 0.1

EndWhile

Disp "Ratt! med ",antal_gissningar,"gissningar"
EndPrgm

Pa nasta sida tittar vi pa nagra viktiga delar av koden.
Vi har gulmarkerat detta i koden ovan.
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Request "Hur manga tal?,n

Hos TI-Nspire™ CX finns det tva liknande satser som
tillater dig att mata in varden till programmet medan
det kors. De kallas for inmatningskommandon. Ett av
dessa kommandon &r

Request “meddelande”, variabel (fér numerisk
inmatning)

Du hittar dessa satser i I/O-menyn i program-
editorn. Se nedan.

Hur manga tal? |

|~ OK~| |- avbryt—|

While gissning # talet

EndWhile

En While...EndWhile-slinga upprepar ett block av
kommandon sa lange ett specificerat villkor &r sant. |
detta fall sa lange villkoret

gissning = talet ar sant.

Syntaxen for While-kommandot ar:

While villkor

N&r While exekveras utvarderas villkor. Om villkor ar
sant exekveras slingan. | annat fall hoppar kontrollen
till det kommando som kommer efter EndWhile.

Obs: While-kommandot dndrar inte villkoret
automatiskt. Du maste inkludera kommandon som
later funktionen eller programmet ga ur slingan.

| slutet av slingan (EndWhile) hoppar kontrollen
tillbaka till While-kommandot dar villkoret utvarderas
pa nytt.

| kapitel 4 6vning 2 bland 10 minutes of Code-
aktiviteterna finns en ordentlig genomgang av hur
man kan anvdanda While. Det finns tre grundldaggande
loopar i TI-Nspire Tl-Basic: For, While, och Loop. En
loopstruktur ger ett program férmaga att processa en
uppsattning av satser om och om igen, antingen
upprepning éver en sekvens av varden (precis som i
For-loopen) eller tills ett speciellt villkor ar uppfylit
(eller inte) som i While och Loop. Aktiviteterna i
kapitel 4 introducerar var och en av dessa strukturer.

Kapitel 4: Loopar ‘Owning 2: While

| denna sktivitet kommer du att lirs dig am den mest mingsidigs av

loaparna, nimligen While. Syfte:

= Skriva en enkel Whils-loop

= Anvand while-loop for att sdker-
stiilla giltip datainmatning

‘om While
While__End'While-locpen kammer att fortsatta loppningen s Bnge
som dess <villkars ar Sant. Det ser ut sh har:
<initiers villbarets
Whille =villkor=
<laopkrapps

[End'While

» [(nitiero refererar tll upprittandet av en eller lera variabler ob att
While-satsen kan korrekt utvirders villkoret Rirsta glingen.
Initieringen faststiller ett wirde Sant eller Falskt for variabeln. Om
det firsta villkoret ar falskt, hoppas loopen helt Gver. Om villkaret
i ant, di bearbetas lnapkroppen.

£

awillkars Gr ett lagiskt uttrypck, tex. Xa0.

£

<laopkroppen= dr en uppsittning av satser, inklusive andra loapar
och If-strukturer. <locpkroppeni pracessas ndr <villkars ar Sant.

*

EndWhile anwinds for att indikera slutet pd <locpkroppen. Vid
EndWhile-satsen laopar programmaet tillbaka While-satsen och
testar ewillorets igen. Om villkoret 3 falskt FBrbigds loopen. Om
villkoret & Sant sd processas bopkroppen igen.

K==1 | barjan v detta program stdller in begynnelsevillkonet tll ett kant
falskt virde. Utan denna inftiering kan variabedn K ha vilket lagrat
wrda wom helst.

Migonstans i <loopkrappens= miste det finnas en sats som pdverkar pd
<villkoret==d att lnopen eventuellt svslutas ach satser efter loapen
kommer att processas. Vanlighvis & denna sats placerad i slutet av

<loopkroppens. k=k#1 shkerstiller att k 58 sminingom kammer att Gka

il att vara sticre dn n.

Pragramemat motsvarar While-metsvarighatan av For-lsopen
For k1, n

Disp k
EndFor

Villkorssatser
For en struktur som ser ut sa har

If villkor Then
Block av kod
Else

Block av kod
EndIf

sa exekveras det forsta blocket med kod om villkoret
ar sant och det andra blocket med kod om villkoret
inte ar sant.

| programmet férekommer foljande villkorsstruktur:

[f gissning<talet Then
Disp "for lagt!"
[dgsta:=gissning

Flse

Disp "for hogt!"

16 gsta:=gissning
EndIf

Ibland ar det alltsa nodvandigt att ha en atgéard som
intraffar nar ett villkor &r sant och en annan atgard
nar samma villkor ar falskt. Det ar detta man kan
astadkomma med en Else-sats
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Det mesta som ror villkorssatser kan man studera

narmare i kapitel 3 6vning 2 bland 10 minutes of Code-

aktiviteterna.

Kapitel 3: Villkorssatser Owvning 2: If...Then-satser

I denna andra sktiitet Fr kapite] 3 58 kommer du att s dig st

arbets med H_Then_Endif-satses. Syfte:

= Undersoka If. Then..Endlf-
strukturen

= Skapa sammansatta villkor med
relationsaperatarerna och de
logisks operatererns

.

Skriva ett program sam anvinder
If..Then...Endif-strukturen

Sam du kan se i skilrmbilden till higer sh finns det fyra alika typer av
f-satsmallar hos Th-hspire™ GO De anvands for att villkorligt bear-
beta pragramsatser. Detta kallas ibland fér frgrening | ett pragram
eftersam man | programmet kan Filja ndgan av flera olika vigar
genom kaden,

Dt G tillrdcligt ate vilja dessa If-strukturer frim menyn eftersem alla
detar sam behovs kommer att infogas § kaden pi it plats, Darefter
backar du i koden ach fyller i “luckoma®

Skarmbilden till hager visar resultatet ndr du valt 2 1f_Then.. Endif =
frén Kontrollmenyn. Darefter fyller man i villkoren mellan If ach Then

ach atgardena mellan If och Endif.

Wi skat i skriva ett pragram sam lter anviindaren mata in virden fise T
wariablerna x oeh y ach sedan lits programmet bestimima i vilken kvad-
rant sem punkten [, y) ligger ach dirfter ocksd Bestimma tacken ph
kaardinaterna i den keadranten.

Dien Figrsta och ofullstindiga delen av programmet visas bar till biger,
Danfior W-satsen o& behavs tvh Reguest-satser en far x och en fory).
Féir st spara tid kan du kopera ach kfistra in . Endif-ctrukturen och

ddrafter redigera satserna Fir de tre andra kvadrantarma, ==

Gigim inte ate separere nyckefordet “and ™ frdn smgivande text med
biankstegatecken,

| slutet av programmet finns dven ett rakneverk:

antal_gissningar:=antal_gissningar+1

som ser till att berdkna hur manga ganger vi behover

gissa for att fa ratt svar:

# A lista_gissning B C

= =capture(antal_gissningar,1)

7

8

(0]
N B W BN =W~

9

<] I
1 :appmx(.mean(lista Agissuiug:'.)

Om du kor programmet med 10 tal och sedan med
funktionen capture samlar upp alla resultat i kalkyl-

arket, kan det se ut sa som i skarmbilden nedan. | cell

b1 visar vi medelvardet.

Frdga: Diskutera hur manga gissningar man maste goéra

som mest for att vara saker pa att hitta det gdmda
talet. Jamfor med linjar sékning som i problem 1.

Prova ocksa med att gora sokningar med storre tal én

10.

Pa natet finns det mycket att lasa om binarsékning.

Binﬁl‘sékning [redigera | redigera wikitext]

Binarsokning ar en algoritm for att avgora om en mangd
innehaller ett givet element. Sokningen utfors i flera steg och |
varje steg skall man utesluta att halva den kvarvarande
mangden innehaller elementet och darmed kunna koncentrera
sig pa den andra halvan

Intervallhalveringsmetoden ar en term som anvands om bade
binarsokning och den matematiska problemlésningsmetoden i
Bolzanos sats.

Eft exempel pa binarsokning ar uppslagning av ett ord eller

namn i en alfabetiskt ordnad lista, till exempel en tryckt
telefonkatalog eller en ordbok. Man borjar med att titta i mitten

av listan. Genom att jamféra det sokta ordet med det som stari
mitten av listan, vet man vilken halva av listan man ska fortsatta
med. Efter andra uppslagningen aterstar bara en fardedel av listan

Binarsdkningstrad med 9 noder och
hojden 4.

Om hela listan har N uppslagsord, kravs hogst ]'log?_ m uppslagsningar eller halveringar for att hitta ratt
stalle, eller 2-logaritmen avrundad uppat

Antal noder 2-legaritmen avrundad uppit

N log, N Tlog, N Kommentar
9 3.17 4 | Grafen i bilden har intill har 9 noder och hojden 4.
900 9.81 10
1953033 20.8 21 | Alla artiklar | svensksprakiga Wikipedia (januari 2015).
9 miljoner 231 24 | En katalog over hela Sveriges befolkning
6 miljarder 32,5 33 | En katalog dver hela jordens befolkning

&

Har har vi en s6kning pa talen 1-10 000 000!
(Storleksordningen &r antal invanare i Sverige)

Ratt svar efter 22 gissningar. Se nedan. Diskutera
varfor det aldrig behdvs mer an 24 gissningar.

Hur manga tal? 10000000
Min gissning ar 5000000
for 1agt!

Min gissning ar 7500000
for lagt!

Min gissning ar 8750000
for lagt!

Min gissning ar 9375000
for hogt!

Min gissning ar 9062500
for lagt!

Min gissning ar 9218750
for 1agt!

Min gissning dar 9296875
for lagt!

Min gissning ar 9335938
for 1agt!

Min gissning ar 9355469
for hogt!

Min gissning ar 9345704
for lagt!

Min gissning dar 9350587
for 1agt!

Min gissning ar 9353028
for hogt!

Min gissning ar 9351808
for hogt!

Min gissning ar 9351198
for 1agt!

Min gissning ar 9351503
for lagt!
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Min gissning ar 9351656
for hogt!

Min gissning ar 9351580
for 1agt!

Min gissning ar 9351618
for hogt!

Min gissning ar 9351599
for hogt!

Min gissning ar 9351590
for hogt!

Min gissning ar 9351585
for lagt!

Min gissning ar 9351588

Ratt! med 22 gissningar
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	Du hittar dessa satser i I/O-menyn i program- editorn. Se nedan.

