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Die Nutzung der TI-Nspire™ CAS App fiir iPad® an Beispielen erklart
Kapitel 11: Anstieg und Ableitung

Aufgabe
a) Ermitteln Sie die Ableitungsfunktion der Funktion mit der Gleichung
fx) = %x“ + %x3 — gx.
Stellen Sie beide Funktionen in ein und demselben Koordinatensystem grafisch dar, wo-

bei es mdglich sein soll Gber einen Schieberegler den Graph der Ableitungsfunktion ein-
bzw. auszublenden.

b) Blenden Sie im Aufgabenteil b) den Graphen der Ableitungsfunktion aus.
Ein Punkt P(xp|f (xp)) auf dem Graphen der Funktion f soll mit Hilfe eines Schiebereg-
lers fur xp bewegt werden. Gleichzeitig soll der zugehdrige Punkt
R(xp| f'(xp)) sichtbar sein. Nutzen Sie zur Erzeugung des Punktes R nicht die bereits
ermittelte Ableitung von f, sondern den Zusammenhang zwischen der Steigung und der
Ableitung von f jeweils an der Stelle xp.
Verbinden sie P und R durch eine ,gepunktete“ Strecke.

c) Nutzen Sie den Punkt R und die Méglichkeiten des MMS, um den Graphen der Ablei-
tungsfunktion zu zeichnen bzw. zu konstruieren und vergleichen Sie das Ergebnis mit
dem bereits vorhandenen Graphen der Ableitung, indem Sie diesen ein- und ausblen-
den.

Voriberlegungen

a) Fur den Schieberegler sind nur 2 Werte notwendig, z.B. ,0° und ,1°.
Deshalb ist auch die Schrittweite auf ,1° zu stellen. Sinnvoll ist es dann auch, den Schie-
beregler zu minimieren.
Es sei af (x) die Ableitung von f und s die Schiebereglervariable.
Das Ein- und Ausblenden geschieht dann Uber die Funktion

g(x) == when(s = 1,af (x)).

b) Um die Steigung des Graphen an der Stelle xp zu ermitteln, erzeugen wird die Tangente
an den Graphen von f an dieser Stelle und messen deren Steigung m.
Dieser Messwert ist dann auch f'(xp).

c) Nach dem Zeichnen des Punktes R im Dokumenten-Arbeitsbereich kann man ,Geomet-
riespur® oder ,Geometrischer Ort' zum Zeichnen des Graphen der Ableitungsfunktion
nutzen.
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Vorgehen
Die in der Erklarung verwendeten Punktbezeichnungen missen von Ihnen nicht vorgenom-
men werden.

a) Erstellen Sie ein neues Dokument und wahlen Sie ,Calculator’. Nehmen Sie die folgenden
Eingaben vor:

1. 4.1 35 Fertig
j{X)‘ 10 X +2 X > X
af(x)i—d%c(f(x)) Fertig
g(x):=when(s=1,aj(x)) Fertig

d

Nutzen Sie bei der Eingabe die Taste sl

Erstellen Sie eine neue Seite . Wahlen Sie ,Graphs‘. Geben Sie ,f(x)' ein und schlieBen
Sie die Eingabe mit ,enter’ ab.

Tippen Sie auf == und geben Sie ,g(x)‘ ein. Tippen Sie auf ,enter’ und bestatigen Sie die
Erstellung des Schiebereglers fir s mit ,OK".

Ziehen Sie den Schieberegler an eine geeignete Stelle.

Tippen Sie auf den Schieberegler bis das Kontextmeni erscheint und wahlen Sie ,Einstel-

lungen’.

Nehmen Sie die folgenden Einstellungen vor:
Anfangswert: 1

Minimum: 0

Maximum: 1

Schrittweite: 1

Minimiert

,OK'

Offnen Sie das Menii Werkzeuge‘ %, wahlen Sie ,Fenster/Zoom* und ,Fenstereinstellun-
gen‘ und nehmen Sie diese Einstellungen vor:
XMin: -5

XMax: 3.5

X-Skala: 1

YMin: -4

YMax: 10

Y-Skala: 1

OK

Blenden Sie den Graphen der Ableitungsfunktion einige Male ein und aus.
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b) Blenden Sie den Graphen der Ableitungsfunktion aus.

Offnen Sie das Menii ,Fenster/Zoom* I, gehen Sie zuriick zum Menii Werkzeuge' und
wahlen Sie ,Geometry‘, ,Punkte & Geraden‘ und ,Tangente’.

Tippen Sie auf den Graphen, um ihn auszuwéahlen. Tippen Sie auf einen Punkt P des
Graphen. Der Punkt P habe die Koordinaten P(xp|f (xp)).

Tippen Sie auf die Tangente, um sie auszuwahlen.

Lverlangern® Sie die Darstellung der Tangenten durch Ziehen an den Pfeilen.

Heben Sie die Auswahl auf, indem Sie auf eine freie Stelle des Arbeitsbereichs tippen.
Wahlen Sie durch Antippen die Funktionsgleichung der Tangente aus. Tippen Sie erneut
auf die Funktionsgleichung und wahlen Sie ,Ldschen’.
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Offnen Sie das Men( ,Punkte und Geraden‘ =, gehen Sie zum Men( ,Geometry‘ zuriick
und wahlen Sie ,Messung‘ und ,Steigung’‘.

Wahlen Sie durch Antippen die Tangente. Tippen Sie auf den Messwert, dann noch ein-
mal und wahlen Sie ,Speichern‘. Geben Sie als Variable m ein und schliel3en Sie die Ein-
gabe mit ,enter* ab.

Tippen Sie zur Auswahl auf den Punkt P. Tippen Sie den Punkt ein weiteres Mal an und
wahlen Sie ;Koordinaten‘. Tippen Sie zur Auswahl auf die x-Koordinate des Punktes P
und noch einmal, um das Kontextmenu zu 6ffnen. Wahlen Sie ,Speichern‘. Geben Sie als
Variable xp ein und schlieRen Sie wieder mit ,enter".
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Offnen Sie das Menii ,Messung‘ [“, gehen Sie zuriick zum Menii Werkzeuge‘ und wah-

len Sie ,Aktionen‘ und ,Schieberegler einfligen’.
Nehmen Sie nachfolgende Eingaben vor:

Variable: Xp
Anfangswert: -1
Minimum: -5
Maximum: 3.5
Schrittweite: 0.01
,OK'

Ziehen Sie den Schieberegler an eine geeignete Stelle und tippen Sie danach auf eine
freie Stelle des Arbeitsbereichs.
Probieren Sie den Schieberegler aus.

Den Punkt R erhalten Sie folgendermal3en:

Offnen Sie das Meni ,Aktionen‘ =, kehren Sie zum Werkzeuge-Menu zurtick und wahlen
Sie ,Geometry‘, ,Punkte & Geraden‘ und ,Punkt nach Koordinaten'.

Die x-Koordinate ist hier xp, die y-Koordinate m. Geben Sie die Koordinaten nacheinander
ein und schlieBen Sie jede einzelne Eingabe mit ,enter* ab.

Ziehen Sie den Messwert fur m neben einen Schieberegler.
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Die Koordinatenangaben der Punkte P und R kénnen ausgeblendet werden.
Gehen Sie dabei folgendermal3en vor.

Offnen Sie das Meni ,Punkte & Geraden' I, gehen Sie zuriick zum Menii ,Werkzeuge'
und wahlen Sie ,Aktionen‘ und ,Ausblenden/anzeigen‘.

Tippen Sie auf beide Angaben und auf in der Symbolleiste.

Offnen Sie das Menu ,Aktionen‘ I, dann das Menii ,Werkzeuge".
Wahlen Sie ,Geometry’, ,Punkte & Geraden’ und ,Strecke’.
Tippen Sie auf P und R.

Wahlen Sie durch Antippen die Strecke PR aus (blinkt), tippen Sie auf den ,Priifer’
und wahlen Sie den ,gepunkteten” Linienstil.

Tippen Sie zuletzt zweimal auf eine freie Stelle des Arbeitsbereichs, um das Kontextmen
zu schlielRen und die Auswahl aufzuheben.
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c) Offnen Sie das Menii ,Punkte & Geraden‘ %, gehen Sie zuriick zum Menii Werkzeuge*

und wahlen Sie ,Spur‘ und ,Geometriespur’.

Tippen Sie auf den Punkt R und zeichnen Sie die Spur mit Hilfe des Schiebereglers. Tip-
pen Sie auf eine freie Stelle des Arbeitsbereichs und

auf ', um den Spurmodus zu beenden.
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Offnen Sie das aktuelle Menii und Iéschen Sie die Geometriespur.
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Offnen Sie das letzte Menii erneut [ und dann das Menii ,Werkzeuge‘. Wahlen Sie
,Geometry‘, ,Konstruktion* und ,Geometrischer Ort'. Tippen Sie auf R, dann auf P.

{ Hauptmeni |+ & A TAbleitungstkt ® & 2
A
RAD > |ls=0. xp —.88 04y
I m=1.61 —a
M
[~d
£1(x)=A(x)
P
| K
5 Vv 35
-4

Blenden Sie die Funktion af(x) mithilfe des ersten Schiebereglers ein.
Tippen Sie auf den Graphen der Ableitungsfunktion, wahlen Sie ,Graph f2° und ,Fertig‘.

Tippen Sie auf den ,Prifer’ . Wahlen Sie fur die Linienfarbe Rot und die dickste
Strichstarke. Tippen Sie zweimal auf eine freie Stelle des Arbeitsbereichs, um das Kon-
textmenl zu schlieBen und die Auswahl aufzuheben.

Tippen Sie auf den Graphen der Ableitungsfunktion und wahlen Sie ,Ortskurve‘ und ,Fer-
tig“.

Tippen Sie auf den ,Prifer’ und wahlen Sie als Linienfarbe Grin. Tippen Sie zwei-
mal auf eine freie Stelle des Arbeitsbereichs.

Blenden Sie die Funktion af(x) ein und aus.
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Gehen Sie zuriick zum Hauptmeni. Nennen Sie das Dokument ,Ableitung’.
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