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Erste Erfahrungen mit dem Grafikrechner und
den zugehérigen Sensoren OO0
Ein Kapitel im Lehrplan beschdftigt sich speziell mit elektronischen T T
Hilfsmitteln:

T* OSTERREICH

,»Arbeiten mit dem Taschenrechner und dem Computer:

Grundsatzlich sind schon ab der 5. Schulstufe Einsatzmdglichkeiten zur planméRigen Nutzung von
elektronischen Hilfen beim Bearbeiten von Fragestellungen der Mathematik und als informationstechnische
Hilfe (in Form von elektronischen Lexika, Statistiken, Fahrplédnen, Datenbanken, ...) gegeben.

Die Mdglichkeiten elektronischer Systeme bei der Unterstiitzung schilerzentrierter, experimenteller
Lernformen sind zu nutzen. Das kritische Vergleichen von Eingaben und Ausgaben bei verschiedenen Pro-
grammen und Geraten bezlglich der Problemstellung kann zum Entwickeln eines problem- und softwareada-
guaten Analysierens, Formulierens und Auswertens beitragen.”

Offenes und selbstdndiges Lernen findet an unserem Standort in den naturwissen-
schaftlichen Gegenstdnden regelmdBig statt. Eigenstdndiges Experimentieren bildet das
Zentrum unserer Arbeit.

Doch am Problem des mathematischen Erfassens und aus diesen Berechnungen Schliisse
zu ziehen, daran sind wir bis jetzt des Ofteren gescheitert. Ergebnisse sind bisher doch eher
aus .dem Bauch heraus" abgehandelt worden.

Da dieser Grafikrechner unseren Schiilerinnen und Schiilern viele mathematische Arbei-
ten, wie z.B. das Anlegen einer Wertetabelle, abnimmt, hofften wir auf eine groBere Akzeptanz
der Mathematik im Physikunterricht.

Ein erstes kleines Projekt in der 8. Schulstufe (Integrationsklasse: 17 Schiiler und 6 In-
tegrationsschiiler) sollte uns zeigen, ob der Grafikrechner ein geeignetes Instrument in der
Hand unserer Schiiler sein kann. Gut vorbereitet, aber mit gemischten Gefiihlen gingen wir an
den Start.

Ausgeriistet mit je einem Rechner fiir 2 Schiiler, einer Menge Arbeitsblatter, einem
Overheaddisplay (zur Erleichterung der Einfiihrung des Rechners und zur Unterstiitzung bei
Problemen) eroffneten wir unser Projekt. In kiirzester Zeit hatten die Kinder das neue Gerdt
erkundet und die wichtigsten Funktionen verstanden. Sie bewiesen groRes Geschick und waren
mit Feuereifer bei der Sache. In kleinen ,Arbeitsteams" erzielten sie tolle Ergebnisse. Auch
die Integrationskinder konnten grofteils den Arbeitsgdngen folgen und hatten viel Freude.

Riickblickend kannen wir feststellen, dass die Klasse, die den Grafikrechner in Mathema-
tik verwendet hatte, besser beim Zeichnen, Verstehen und Interpretieren von Graphen und
Funktionsgleichungen abgeschnitten hat.

Bestdrkt durch die positiven Erfahrungen in Mathematik wendeten wir uns der Physik zu.
Weg - Zeit - Diagramme hatten nun ihren Schrecken verloren. Gleichformige Geschwindigkeit,
Beschleunigung und Pendelbewegung wurden unserer Meinung nach nun viel besser verstanden.
Den krénenden Abschluss bildete ein ,Wettkampf" mit dem Titel ,Wer trifft den Graphen am
genauesten?” (Siehe ,Distance Match®). Unsere Schiiler waren mit Feuereifer dabei.

AbschlieBend kénnen wir sagen: das Projekt war duBerst erfolgreich!
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TI-84 PLUS im Mathematikunterricht
TI-84 PLUS - wichtige Tasten I

11

T* OSTERREICH

GRAPH: Zeichnet deinen Graphen.
WINDOW: t ; !
Hier stellst du die i 2ND GRAPH (TABLE):
richtige Einheit fiir e - : , Gibt die Wertetabelle an.
deinen Graphen ein. ¢ 4 i /
! _
Y= 20 00 2 b

Hier gibst du deine
Funktionsgleichung ein. i

Cursor nach oben

2ND MODE (QUIT): e D _———1 Cursor nach links

Programm beenden; du

erhdltst einen leeren
Bildschirm.

Cursor nach rechts

— ]

Cursor nach unten

—

X, T.0. n: Variable i A CLEAR:
: Eingabe lschen

MATH: : y i
Hier findest du
z.B.: HOCH 3.

ALPHA STO (x):
Variable x

ON: Taschenrechner t -
einschalten \ 1 2 ) .

2ND ON (OFF): | o2
Taschenrechner ‘:\ 0 =) o)

ausschalten
ENTER:

I\"{ = : _ Eingabe oder =

&
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TI-84 PLUS - wichtige Tasten II

m Schaltet deinen Taschenrechner ein.

m “ Schaltet deinen Taschenrechner aus.

Mit CLEAR loschst du deine Eingabe.

m a2y Du erhdltst einen leeren Bildschirm.

Gib deine Funktionsgleichung einl

Cursor: nach oben, nach unten, nach links und nach rechts

Zeichnet deinen Graphen.
D oder [E&FENN So schreibst du die Variable x.

gﬂ& HUM CPx FPRE
Hier findest du HOCH 3. FErac
: F0ec
K
EHENN
=R
E:{Ming
Pt Max
Hier stellst du die richtige Einheit fiir deinen Graphen ein.
Nimm folgende Einstellung fiir WINDOW vor:
1. Méglichkeit: 2. Maglichkeit um zu dieser WINDOW-
Grundeinstellung zu kommen:
WIHOOW
amin=-16 -m :
ﬁma¥f%ﬁ
Fn e MEMORY
Ymax=1H =
el ¢gaon I,
iletm 3:Fhecimal
ot 2SHuare
oi ZStandard
rdZTr1a
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TI-84 Plus im Mathematikunterricht

Beispiel:
y=5x-3

Schalte den Taschenrechner ein, indem du auf m driickst!

/
Driicke auf | Gib nun deine Funktionsgleichung y = 5x - 3 einl : //

Driicke diese Tastenfolge:

v () @BE3)

Driicke auf und der Graph dieser Funktionsgleichung wird auf deinem
Taschenrechner dargestellt!

Das sieht dann so aus:

Driicke auf m und du erhdltst eine Werte-

tabelle, von der du die x-Werte und die y;-Werte ablesen
kannst.

Gib folgende y;-Werte an!
Diese Pfeiltasten

helfen dir, nach oben
X Y1 ’
4 bzw. nach unten und
2 nach rechts und nach -
0 links in der Werteta-
3 belle zu wandern.
6
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Gerade oder Kurve

Hier hast du verschiedene Funktionsgleichungen angegeben, die du in deinen
Taschenrechner eingibst. Schau dir jeden Graphen genau an.

y=x+7 Y=§—3 y=x2+2 y=5x-4
1

y=--1 y = sin x y=x?+5 y=8x+3

y = -4x + 10 y = -6x y=-x®-4 y=-§-3

Ordne die einzelnen Funktionsgleichungen nach ihrem Graph zu.

\ GERADE ___— \) KURVE /\/
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Funktionsgleichung - Graph
Ordne jedem Graphen die passende Funktionsgleichung zu!

y = 5x-7 y=8 y = -X
lasst anderer sich
y = -x+7 y = -2x-7 y = 2x+4 y=-3
wenn nur Freude mitfreut.
y= %.x-3 y:-%.x+3 y=x = -3x
auskosten, voll ein sich

z 6.5 10 -0 B & by -2 Z 4 5 & 10
=
-4 -4
s
5 5
-10 3 -10 4
10r
al
&l
i
af
f2 & 6 8.0
-z
-
- 6
5 sl
-10 ’ -1ot 8
Dey amertikeanische 10 10
Schriftsteller BJ: st
MARK TWAIN o ot
i+ i
saote: o o
-0 Bl5 4 2 2 L & 8 0 -b 8 & - 2 [ 2 4 6. 80 -8 6 42 [ 2 L & &0
2 =t =t
-l _1_: i
- &t 6
8 =t 8|
-10 ? -l 10 -l u
”
[1]
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Schnittpunkt mit der y-Achse

Du hast hier verschiedene Funktionsgleichungen gegeben. Tippe diese in
deinen Taschenrechner ein und driicke anschlieBend 2ND GRAPH um dir
deine Wertetabelle anzeigen zu lassen. Gehe auf x = O und lese dann
fir jede Funktionsgleichung den passenden y-Wert heraus und

)/ |schreibe ihn auf. So kannst du den Schnittpunkt jedes Graphen
/ mit der y-Achse ermitteln.

/

yi1= X+ 3 Yo=X-7 | y3=2x+1

ya=-x+2 | y5=-2x+4 | ys=-5x

Y7 = 3x-9 y8=-2X-4 Y9=5X+9

q Klebe die richtige Lésung (Zusatzblatt) aufs richtige Kdstchen und du erhdltst das Foto
eines Hundes.

Y1 Y2 Y3
P(O|__) POO|__) POO|__)
Y4 Y5 Yo
(0] POO|__) P(O[__)
Y7 Ys Y9
P(O|__) POO|__) POO|__)
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Q
X Losungskdrtchen fiir ,Schnittpunkt mit der y-Achse"
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Schnittpunkt mit der x-Achse
Irrgarten zur Nullstellenbestimmung

Gib deine Funk‘rionsaleichung in deinen Taschenrechner ein und driicke anschliefend
folgende Tasten: (2]

Gib nun die rechte und die linke Grenze mit Hilfe der Cursortasten ein und bestdtige

jeweils mit

Beginne beim START und kdmpfe dich zum ZIEL durch!

Wie geht das?

Ganz einfach: Die richtige Losung einer Aufgabe ist in jener Aufgabe
versteckt, die als ndchste an der Reihe ist. Die Buchstaben, die fiir die
jeweilige Losung stehen, schreibst du in die Losungszeile. Was sagt dir die
Losung?

L/

START
y = 2x-10
h 4
D(-2|0) 6(510) U(310)
y = 3x-12 y = -2x+6 y = -4x-12
A 4 h 4 A 4
C(-810) A(10]0) E(1]0) 6(-710) T(-3]0)
< < « < <
y = 7x-14 y = x+8 =, *2 y = -Bx+5 y = 3x+21
A 4 h 4 A 4
H(2|0) M(4]0) B(-1/0)
< x, >
y = 5x+20 Y= 5" y = x+7
h 4
T(-4|0)
ZIEL

LOSUNG: _ _ _ |
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Lineare Gleichungssysteme mit 2 Variablen /—\

Driicke auf ! Gib jeweils die beiden Funktionsgleichungen ein!

Mifm [ 5 ] LEHTERJ LEHTERJ [EHTERJ erhdltst du die

x- und y-Koordinaten des Schnittpunktes deiner beiden Graphen.

. . nge hier den Trage hier den
Funktionsgleichungen: St)ChSITTP;"kThder jeweiligen LOSUNGEN
e enein!mP en Losungsbuchstaben ein

e e on | A
v = -
s . B
er v e~ AL
boryenct 1 b
oy 12 —— it -
s i |
o ) w | e
130 Ry on_| »
s oees o om -
R A on__| .
o vesis 1 — = —
s e B
ooy —— A
s I on | -
TR Lo e
R [y o |
R —— |
by e 9 L an LT
ey 5 I Sk
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CBR - Calculator Based Ranger

Schall - Bewegungsdetektor

Der Ultraschallsensor nimmt
bis zu 200 Messungen pro
Sekunde vor (Messbereich: 0,5
m bis 6 m)

Das rote Licht weist
auf spezielle
Betriebs-
bedingungen hin.

Der Kopf ist
schwenkbar, um
mit dem Sensor
besser zielen
zu konnen.

CBL - Anschluss

Batteriefachdeckel

Anschluss zu einem Graphikrechner

(TI-84) mit 2,25 m Kabel.

TI-84 Plus in Mathematik und Physik

TRIGGER

A

Seite 10

T* OSTERREICH

Das griine Licht
gibt an, dass eine
Datenerfassung
lduft (das wird
auch akustisch
angezeigt)

Die Triggertaste
dient zum Start
der Messung (ohne
Rechner).

Standardgewinde fiir ein Stativ

Josef BlaZek & Romana Kranz



CBR verbunden mit TI-82

Verwendung des TI-82

1. Schritt:  Der Taschenrechner wird gestartet. Dann wird 2ND LINK > ENTER
gedriickt, um den Rechner auf den Empfang des Programms RANGER
vorzubereiten.

2.5chritt:  Driicke PRGM und wahle anschlieBend RANGER.
Dann driicke ENTER.
Der Anfangsbildschirm wird angezeigt.

3. Schritt:  Driicke ENTER. Das MAIN MENU wird angezeigt:

MAIN MENU

SETUP / SAMPLE =>  Einsehen / Andern der Einstellungen vor der Messung
SET DEFAULTS = Wiederherstellen der Standardeinstellungen
APPLICATIONS = DISTANCE MATCH, VELOCITY MATCH, BALL BOUNCE

PLOT MENU => Diagrammoptionen
TOOLS = GET CBR DATA, GET CALC DATA, STATUS, STOP /
QUIT CLEAR

* Die verwendeten Objekte diirfen nicht zu klein sein, um gute Ergebnisse zu erzielen.

- Der Abstand vom CBR darf nicht geringer als '/, m sein. Er soll aber auch nicht mehr als 6 m
betragen.

» Der Impuls des CBR bildet einen Kegel mit einem Offnungswinkel von 20°. In diesem
Bereich sollten sich keine stérenden Hindernisse befinden.

* Glatte Oberfldchen sind zu bevorzugen, da sie die Ultraschallwellen besser reflektieren.

Ranger - Einstellungen
Messzeiten: ganzzahlige Werte zwischen 1 und 99 Sekunden (bei TIME = 1 SECOND

darf das Objekt nicht mehr als 1°/, m entfernt seinl)
Bei REALTIME = YES sind es immer 15 Sekunden
Starten und Stoppen: BEGIN ON: [ENTER] Start mit dem Taschenrechner
BEGIN ON: [TRIGGER] Start mit dem CBR (dabei kann
das Kabel auch vom Rechner
gelost werden - Messung ohne

Rechner)
BEGIN ON: [DELAY]Startet die Messung nach
10 Minuten
Gldtten: Beginn mit LIGHT (oder NO)
REALTIME=YES fiir langsame Objekte; um die Ergebnisse gleich bei der

Erfassung zu sehen; bei der Erfassung nur eines Parameters
REALTIME=NO fiir schnelle Objekte; wenn Glattung notwendig ist; wenn das

CBR nicht angeschlossen ist; wenn alle Datentypen erfasst
werden sollen

TI-84 Plus in Mathematik und Physik Seite 11 Josef BlaZzek & Romana Kranz



CBR verbunden mit TI-84Plus

Einschalten des Rechners mit W

Starten der Anwendungen mit ’ TI-84 Plus Sitver
lhnance..
EaﬂtE}EE% i

4: AreaForm
S:CBL-CBR
6=ESheetDe
7LCSheetEs

Einschalten des Schall-Bewegungsdetektors @
(Calculator-Based Ranger - CBR)

oder mit dem Cursor auf
CBR/CBL und

TEXAS
DSTRUMENTS
CBL~/CBR

Yersion 1,00

FRESS ANY REY

Anschliefend irgendeine Taste driicken

CEL/CER APP:
dann 3 oder mit dem Cursor auf ?EETH LOGRER
4:0UIT

Ranger und w

HZC

PRESSIENTER) mit CBR oder CBL

jetzt (SETUP / SAMPLE) ’gﬁgmg;g
I

hier werden die Parameter eingegeben,
die dir dein Lehrer empfiehlt. Loy ek

, TERAS INETRUMENTS
@ RANGER (41.0) APPS ... startet die
jeweilige Anwendung

Danach wird das Programm mit START NOW gestartet

TI-84 Plus in Mathematik und Physik Seite 12 Josef BlaZzek & Romana Kranz



CBR - spielerisches Kennen lernen

ON Starte den Rechner - gehe zum MAIN
APPS MENU

CBL/CBR > ENTER dndere REALTIME in YES (ENTER)
CBL/CBR Version 1.00 TIME ==> 19

PRESS ANY KEY und gehe mit dem Cursor zu

B START NOW (ENTER)
RANGER > ENTER Zeichne die Ergebnisse in die ersten 6

Anfangsbildschirm > ENTER o Diagramme einl

MAIN MENU NE%%

SETUP / SAMPLE Starte den Rechner - gehe zum
MAIN MENU
dndere REALTIME inNO (ENTER)
TIME ==>10

und gehe mit dem Cursor zu
START NOW (ENTER)
Zeichne die Ergebnisse in die
letzten 3 Diagramme einl

Wie sieht die Kurve (der 6raph) aus, wenn du dich nicht bewegst?
Wie sieht er aus, wenn du dich der Wand ndherst?

Wie sieht er aus, wenn du dich entfernst?

Probiere einiges aus und sprich dann dariiber.

D(M)

HOIN

v
\{

\4
\4

\ 4
v
\ 4
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CBR - DISTANCE MATCH - VELOCITY MATCH

ON

APPS

CBL/CBR > ENTER
CBL/CBR Version 1.00
PRESS ANY KEY

RANGER > ENTER
Anfangsbildschirm > ENTER
MAIN MENU

SETUP / SAMPLE
APPLICATIONS > ENTER
METER > ENTER

DIST MATCH > ENTER

:VEL MATCH
S*BALL BOUMCE
4:MAIH MEHL

Vor den Versuchen solltest du aber mit deiner Gruppe ein Trockentraining mit
dem Arbeitsblatt ,Einige Beispiele fiir ...... " durchfihren. Sieh dir gemeinsam
mit deinen Kollegen die ersten sechs Graphen an.

Wo ist die x - Achse?
Wo ist die y - Achse?

Distance = 4 m Abstand finde ich wo
und auf welcher Achse?

Time = ’—{ \

Muss ich mich zur Wand bewegen, oder muss ich von der Wand weggehen?

Wahle zuerst einmal die leichtere Variante DISTANCE MATCH > ENTER > ENTER.
Uberdenke den Graph und versuche durch deine Bewegung den Graph richtig
.nachzuzeichnen". AnschlieBend wage dich iiber VELOCITY MATCH .

TI-84 Plus in Mathematik und Physik Seite 14 Josef BlaZzek & Romana Kranz



Einige Beispiele fiir DISTANCE MATCH

Wie viele Sekunden werden vom CBR gemessen? ............. Sekunden. Lies aus dem Dia-
gramm den Abstand von markanten Punkten ab und schreibe ihn zu diesen Punkten

im Diagramm.

DIN) DEN) DCH)
ﬂ e | TEEN
DiH3 KD [ DCHY
—— Tis) T et YO
Einige Beispiele fir VELOCITY MATCH
DM e L1 65 [
YEHAED YEHAED YIHAED
M Tis) TiS)
S YEHAED YEHAED
Hh"-\ U
TiS) TEz TEz

TI-84 Plus in Mathematik und Physik
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CBR - gleichférmige und ungleichférmige Geschwindigkeit

Das .,Spielzeugauto” wird gleichzeitig mit dem
CBR gestartet. Einmal fahrt es weg vom CBR und
einmal fdhrt es auf das CBR zu.

Versuch 1 und 2:

=t e 2

[HE

=t «—— o0

i
CEES

Zeichne die charakteristischen Graphen in die Koordinatensysteme ein.

D(M) @ D(M) @

A

A\

X=0 T(S) X=0 T(S)
Versuch 3: Das . Spielzeugauto® wird gleichzeitig mit dem CBR gestartet. Welche

Kurve liefert dieser Versuch?

Dieser Versuch kann auch mit umgedrehten
Schienen (als Kugelbahn) mit Billardkugeln

durchgefiihrt werden.

X=0

TI-84 Plus in Mathematik und Physik Seite 16 Josef BlaZzek & Romana Kranz



CBR - Pendelbewegungen und springender Ball

Versuch 1:

Versuchsaufbau wie in der Abbildung. Der Abstand des
CBR vom Pendel muss allerdings mindestens einen halben
Meter betragen!

Das CBR wird gestartet.

Die Ergebnisse werden gemeinsam besprochen.

Eine charakteristische Kurve wird in den Computer
eingelesen und ausgedruckf.

mindestens 0,5 m

Versuch 2:
Versuchsaufbau wie in der Abbildung. Der Abstand des
CBR vom Ball muss allerdings mindestens einen halben

Meter betragen!
Das CBR wird gestartet.

Die Ergebnisse werden gemeinsam besprochen.

Eine charakteristische Kurve wird in den Computer
eingelesen und ausgedruckf.

TI-84 Plus in Mathematik und Physik Seite 17
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CBL 2 - Calculator Based Laboratory 000
Gerdt zur Datenaufzeichnung T T

T* OSTERREICH

START / STOP
3 Tasten QUICK SETUP
TRANSFER

DIG / SONIC Kanal el B

RELEASE

Netzteilbuchse

Kanal 1, 2 und 3

Ubertragung von DataMate auf den Taschenrechner Loschen von Programmen:
(bei TI 82 sollte man andere Programme zuerst
lschenl) 2ND MEM (bei +)
RESET
Taschenrechner mit CBL 2 verbinden ALL RAM
2ND LINK > ENTER ==> RECEIVE RESET

TRANSFER (auf CBL 2)
anschliefend 2ND QUIT

Starten der DataMate Anwendung

PRGM
1 DATAMATE > ENTER

prgm DATAMATE > ENTER
SETUP
START

TI-84 Plus in Mathematik und Physik Seite 18 Josef BlaZzek & Romana Kranz



CBL 2 und TI-84 PLUS, Sensoren

Die Verbindung von CBL 2 und Rechner findet laut Abbildung statt.
Giinstig ist es, mit dem CBL 2 zu beginnen. AnschlieBend wird der Rechner
eingeschoben und niedergedriickf.

Ein kurzes Kabel sorgt fiir den Datentransfer.

Die Sensoren werden mit Channel 1 (2 oder 3) verbunden. Der Rechner
findet die Sensoren automatisch.

Spannungssensor

Temperatursensor

=" :

Lichtsensor

TI-84 Plus in Mathematik und Physik Seite 19 Josef Blazek & Romana Kranz



Du brauchst:

Gemeinsam sind wir stark!
Serienschaltung von Spannungsquellen

*) CBL 2 mit Graphiktaschenrechner

*) Spannungssensor
*) 5 Batterien (1,5 V)
*) durchsichtige Schlauchstiicke

fiir die Verbindung der Batterien

Wir starten den Graphikrechner mit ’ @E,{gggﬁg---

zu DataMate ==> Enter

Es 6ffnet sich der Hauptbildschirm

Versuch 1:

und gehen mit dem Cursor
J1ALGIPRTL
4:H

31 CBL/CER ) )
74C3heetEs Hier kann die Spannung
einer Einzelmessung ab-

gelesen werden!

[CH 1:YOLTRGEY) [
R =

MODE: EVENTS UITHERYEY ‘W\ W;f

LFETUR Y:ANALYZE

ZSTART E:TEOLS —

3:GRAFH E:AUTT

Ermittle von jeder Batterie die Spannung und trage die Werte in die

Tabelle ein. Die rote Spannungselektrode an +, die schwarze Spannungs-

elektrode an -.
©)

®

o

Ny

-

Batterie

Spannung (V)

Fir den ndchsten Versuch wird das CBL 2 in die Betriebsart EVENTS WITH ENTRY

versetzt:

Wir gehen im Hauptbildschirm auf SETUP (1) und wdhlen dann MODE:
EVENTS WITH ENTRY. Anschliefend driicke auf 1 (OK).

CH L:TIVOLTAGEND
CH z:
CH =:

DIG :

.
» HODE:EVERTSWITHERTRY

1:08 =:2ERD
ECALIERATE Y4:SAVE/LORD

Driicke auf START (2) und dann auf ENTER
um den ersten Messwert zu erhalten. Wenn

* EMTER WALUE

der Bildschirm ENTER VALUE anzeigt, gibst

du die Zahl -1- ein.

TI-84 Plus in Mathematik und Physik
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Versuch 2:

Wir messen nun die Spannung einer Batterie: (OK -> START -> ENTER ->-1- ->ENTER)

Wir messen nun die Spannung von 2 Batterien: (OK -> START -> ENTER -> -2- -> ENTER)
Wir messen nun die Spannung von 3 Batterien: (OK -> START -> ENTER -> -3- -> ENTER)
Wir messen nun die Spannung von 4 Batterien: (OK -> START -> ENTER -> -4- -> ENTER)
Wir messen nun die Spannung von 5 Batterien: (OK -> START -> ENTER -> -5- -> ENTER)

Wenn alle 5 Messwerte ermittelt sind, driicke auf STO. Die Messwerte werden dann
als ,Kurve“ dargestellt.

Die rote Spannungselekfrode an +, die schwarze Spannungselektrode an -.

I:HD I:HD I:HD I:HD I:UE I:HD i
[ = == = = | = == = I = =

‘) Trage die Messwerte in der Tabelle ein.
*) Zeichne sie im Koordinatensystem ein und beschrifte die Achsen mit den
richtigen Begriffen

Anzahl der Spannung
Batterien in Volt

1

2

3

4

5

A

A

v

*) Was fdllt dir bei diesen Spannungsmessungen auf?

‘) Wie hoch wdre die Spannung einer Serie von 6 (10, 15, ...) Batterien?

°) Bei der Gleichung einer Geraden (y = kx + d) nennt man d ..........ccccooeevevrrrirennee.

UNA K oo . Sind die Taschenrechnerwerte identisch mit deinen

Werten?

TI-84 Plus in Mathematik und Physik
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Spannungsquellen!

Aufgabe:
*) Die zerlegten Spannungsquellen (4,5 V Batterie, 9 V Batterie und 8,4 V
Akkumulator) werden nun in selbstdndiger Arbeit (siehe Versuch 2)

untersucht,

) Die Werte verschiedener ,Fruchtbatterien” sollen erfasst und in einem
Diagramm dargestellt werden.

*) Die Anderungsrate der Spannung von der ,besten Fruchtbatterie” soll iiber

einen ldngeren Zeitraum ermittelt werden.

Immer:  Die rote Spannungselektrode an +, die schwarze Spannungselektrode an -.

Versuch 3: Untersuchung einer zugewiesenen Spannungsquelle.

A

Anzahl der Spannung
Elemente in Volt
45 V Batterie
1
€] €] 2
3

\/

A
Anzahl der Spannung
Elemente in Volt
[EA= 1
2
9 V Batterie 3
4
5

v
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A
Anzahl der Spannung
Elemente in Volt
= 2
8,4 V Akku- 3
mulator
4
5

A\

Versuch 4: Die Werte der .Fruchtbatterien” werden wie in Versuch 1 ermittelt und
festgehalten. Dabei wird am Beginn eine Kontrollmessung durchgefihrt
(die Kupferplatte und die Zinkplatte werden aneinander gehalten). Der
Wert sollte O sein.

Name der Frucht | Nummer |Spannung (V)

Kontrollmessung 0

\

‘) Welche Frucht hat die hochste Spannung erzielt?
‘) Welche Frucht hat die geringste Spannung erzielt?

‘) Welche Frucht stellt die ,beste” Batterie dar?
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Vorbereitung auf die Langzeitmessung:

Wir gehen vom Hauptbildschirm aus:

dann wdhle SETUP,
um die Einstellung zu
dndern:

gehe auf MODE ﬁ

und withle TIME GRAPH @
Time Graph Settings wird aufgerufen

Wihle CHANGE TIME SETTINGS @

Gib 300 fiir TIME BETWEEN SAMPLES
(Zeit zwischen den Messwerterfassungen)
und 48 fiir NUMBER OF SAMPLES (Anzahl
der erfassten Messwerte) ein.

zuriick zum SETUP mit OK @
und dann zum Hauptbildschirm.

TI-84 Plus in Mathematik und Physik Seite 24

CH L:VOLTRGE(YD 14

MODE:EVENTEHITHENTRY

1:2ETUF 4:HMALY ZE
2:3THRT c:TOOLE
zRAFH 5:QUIT

b CH 1:VOLTRGEC-10 TO +10%
CH 2:
CH =:

bIG :
HODPE: TINE GRAPH-1B

2:ZERD

1:0K
CiCALIERATE

SELECT HODE

L:LOG DATH

S TINE GRAFH
HEYERTSHITHERTRY
WEINGLEFAINT
EELECTEDEYENTS
G:RETURD TA ZETUF SCREER

TIHE GRAFHSETTINGS
TIMEINTERYAL: & 8

NUMBER OF SAMPLES: 1B¢

EXFERIMENTLENGTH: 18

1:0K ZAPYRNCED
2:CHANGE TIME SETTINGS

TIME GRAFHSETTINGS
TIHEINTERYAL: 200

NUMEER OF SANFLES: 48

EXPERIMENT LENGTH: 14400

1:0K 3:HDVYANCED
2:CHANGE TIME SETTINGS

CH 1:YOLTAGECVYY .01

HODE: TIME GEAFH-14400

—_————
L:SETUP wHNAL'YZE
ZITRET :700LS
FGRAFH §:QUIT
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Die Langzeitmessung:

Versuch 5: Die Kupferplatte und die Zinkplatte werden in die Frucht gesteckt und

die Elektroden werden daran befestigt.

Jetzt wird ein Platz gesucht, an dem der Versuch ungestért ablaufen

kann (4 Stunden).

Gehe auf START, um das
Experiment zu beginnen. @

Du kannst @ driicken, um das

Programm zu beenden und den Rechner
vom CBL 2 zu trennen.

Die Messung geht trotzdem weiter!!!

Nach 4 Stunden

CH 2:VOLTRGECWD 14

MODE:EVENTE HITHERTEY

1:ZETUF 4:ANRLYZE
& 2TART £:700L:
ZGREAFH 5:QUIT

COLLECTINGDATA
THA: 1.2z15

PRESSLSTOITOSTOF.
FRESZ[ENTER]I TOQUITEUT
CONTINUECOLLECTING.

DATACOLLECTION IS DONE.
CHODSE THE TROL S OFTXOM,
THENCHORSE RETRIEVE DATA,

[ENTER]

Der Rechner wird wieder angeschlossen - DataMate wird erneut gestartet.

Offne den Hauptbildschirm, gehe auf TOOLS @

RETRIEVE DATA. | 2 )

und

Der Taschenrechner ladt die Daten aus dem CBL 2 und stellt sie graphisch dar.
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Lichtspiele

Versuch 1:  Der Lichtsensor wird gegen eine helle Lichtquelle (Deckenlicht, ...)
gerichtet. Nach Aktivierung des CBL 2 wird der Sensor mit dem
Daumen abwechselnd verschlossen und gesffnet.

Der Taschenrechner wird mit dem CBL 2
verbunden.

Der Rechner wird mi‘rw gestartet und die Anwendungen werden mit .
aufgerufen.

Widhle DataMate - der Hauptbildschirm erscheint:

Hier kann die Lichtstdrke
einer Einzelmessung abge-
lesen werdenl!

CH 1:LIGHT

MODE: TIME GRAFH-.0297

1:SETUP YW:ANALYZE
Z:ETHRT E:ToOLS
3GRAFH &:QUIT

Driicke auf START @

Skizziere die Messwerte in dem Diagramm - beschrifte die Achsen und
versuche den Graphen zu erkldren.

A
Was stellen die Plateaus in der Graphik

dar?

Was stellen die niedrigsten Werte dar?

\4
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Leuchtet die Lampe immer??

Der Lichtsensor wird gegen ein Ldmpchen gerichtet.
Die angelegte Spannung betrdgt 6 Volt (Taschenlampe: 4,5 V).

NTL —_— o
[0 ° CRON RO }
OOO ©ee® -

\/ \
gegldttete Wechselspannung (
y Gleichspannung

Gleichspannung

Der Rechner wird mh‘w gestartet und die Anwendungen werden mit .
aufgerufen.

CH 1:LIGHT 006 |

Widhle DataMate - der Hauptbildschirm erscheint:

MODE: TIME GRAFPH~-.0297

1:5ETUP 4:AMALYZE
2:ETART E:TooLE
*GREFH &:QUIT

CH4:TILIGHT SELECT MDDE

gehe auf SETUP @
£ 2: 1-L0GOATH

. e ZTINE GRAPH
und wdhle MODE: » NODE: TINE GRAFH-0 ZEVENTS UITHENTRY

Y:EINGLERODINT
CSELECTEDEVENTS
6:RETURNTO SETUF ZCREEN

1:0K *ZERO
Z:CALIERRTE

i A TINE GRAPHSETTINGS i ENTER TIME
anschliefend wahle S e und jetzt EETHEEN  SAMPLES
TIME GRAPH CHANGE IH SECONDS: . DBas)

NUMEEF OF “AKFLES: 180
EXFERIMENT LENGTH: 9 TIME EMTER MNUMEER
L0k FTAOVANCED SETTINGS |IF SAMFLES: 2%

SHCHANGE TIME SETTINGS

Gib 0,003 als Zeit

TIHE GFEAFH ZETTINGS CH 4:LIGHT g
und 99 als Anzahl TIMEINTERVAL:  ZE-4 @
der Messwerte ein. NUMEEFR OF SANPLES: 99
. HODE: TINE GRAFH-)297
EHFERIMENT LENGTH: 0297 TECT ELSEE
Tor TAOVANCED ZEITRET  GTOOLS
& HANGE TINE SEYTINGS FGRAFH  B:QUIT
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Versuch 1:  Der Lichtsensor wird gegen ein Ldmpchen gerichtet. Siehe Abbildung.
6 V Wechselspannung wird angelegt.
Starte die Messung.

Zeichne das Ergebnis in das Diagramm ein.

Was kannst du aus dem
Graphen herauslesen?

[
>

Versuch 2: Der Lichtsensor wird gegen die Taschenlampe gerichtet. Siehe

Abbildung.
Starte die Messung.
Zeichne das Ergebnis in das Diagramm ein.

Was kannst du aus dem
Graphen herauslesen?

v

Versuch 3: Der Lichtsensor wird gegen ein Ldmpchen gerichtet. Siehe Abbildung.
6 V Gleichspannung wird angelegt.

Starte die Messung.

Zeichne das Ergebnis in das Diagramm ein.

Was kannst du aus dem
Graphen herauslesen?

\4
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Celsius gegen Fahrenheit

CH1 CH2

Celsius, Anders Fahrenheit, Daniel
(1701-1744) Gabriel (1686-1736)

Wir verwenden 2 Temperatursensoren, ermitteln die Temperaturkurve beim
Abkiihlen und entwickeln eine Umrechnungsformel von Celsius auf Fahrenheit und
umgekehrt.

Vorbereiten des Taschenrechners:

Die beiden Temperatursensoren werden an CH 1 und CH 2 angeschlossen.

ATEe o
Starte DataMate ==> der Hauptbildschirm erscheint ' '

HODE: TINE GRAPH-1B0

1:3ETUP YANALYZE
2:3TART 5:700LS
Z:GRAPH B:QUIT

CH 1:STRIOLESS TEMPLC)
r Eﬂ §=$THII’ILES$ TENWFIC)

wdhle SETUP @ und gehe mit dem Cursor auf CH 2 i ‘
NODE: TIKE GRATH=-180 |

ﬁ % TZERD |
Z:CHLIERATE “:5ANEZLDAD |

_ SELECT SENSDR
TTERFERATL
FH

driicke auf @ TEMPERATURE S eBnoucTIVITY
W-PRESSURE

£:FDRCE

G:HERRT RATE

7:HORE
BHRETURD TOSETUP SCREED
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wdhle STAINLESS TEMP (F) - dadurch wird die
Temperatur in Fahrenheit angegeben

gehe auf MODE und driicke @

wdhle SELECTED EVENTS, da in diesem Fall der
Rechner nur Aufzeichnungen macht, wenn du
ENTER driickst.

Zuriick zum Hauptbildschirm

START @

TEHFERATURE
1:DIRCONNRECT TEMP(C)
Z:DIRCONNECT TEMPCFY
FENTRALDNG TEMPCCY
4:ETAINLESS TEMPCC)
E:STHINLESS TEMFOF)
6:THERNOCOUFLECC)

CH 1:S$TRINLESS TEMFCC)
O 2:STAIDLESS TEWRIRD
CH *:

DIG :
MORE: TIME GRAFH-1B0

10 3ZERD
Z:CALIERATE

SELECTHDDE

LLOGDATA

2:TINE GRAFH
EVENTZHITHENTRY
YWEINGLE POINT
CiSELECTEDEYENTS
B:RETURN TOSETUF 2CREEN

CH L:TEMP(C) ez
CH 2:TEMFLF) 73z

MODE! SELECTEDEVENTS

L:SETUF w:RANALYZE
Z:3TART E:TEOLZ
2GRAFH 6:QUIT

FREZSLENTER] TO COLLECT

QR [STOITOSTOF

n: i
CH L:TEMP(C) a7
CH Z:TEMFCF) 76.1

Versuch:  Gib lauwarmes Wasser in die Glasschiissel. Tauche die beiden Sensoren
so in das Wasser, dass sie die selbe Temperatur anzeigen.

Miss die Temperatur.
Gib Eiswiirfel zum Wasser - riihre um.
Miss die Temperatur.

Gib wieder Eiswiirfel zum Wasser - rihre um.

... und so weiter

Fiihre 10 Messungen durch und driicke dann auf STO, um die

Messungen zu beenden

Gehe im Hauptbildschirm auf GRAPH. Vergleiche die Diagramme und sprich dazu.

00

TeacHErs TEACHING WITH | ECHNOLOGY
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