[image: image1.wmf]f

x

x

p

k

p

p

n

i

i

n

n

x

å

å

=

=

=

=

1

1

1

1

             


1.  Lijsten 

1.1 Het definiëren van lijsten

Om data te analyseren met de TI-83 moeten de gegevens in lijsten worden geplaatst.  De TI-83 heeft standaard zes lijsten in het geheugen : L�  t.e.m.   L† . 
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Dit kan via het basisscherm  :  VB   {8, -3, 5, 0, 1, 4, -1 }  ( L�. 

Het controleren van de data invoer in de lijsten L� t.e.m. L6 kan het eenvoudigst d.m.v. de stat-editor.  Na het indrukken van STAT 1:Edit kom je terecht in een werkblad waar je de data kan ingeven zoals in een spreadsheet. 

Het uitvoeren van het commando STAT 5:SetUpEditor zorgt ervoor dat enkel de lijsten L� t.e.m. L†  aanwezig zijn in de STAT-editor.
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Het wissen van de inhoud van een lijst kan o.a. door in de STAT-editor de cursor op de naam van de lijst te plaatsen en dan op CLEAR en ENTER te drukken.  Het verwijderen van een lijst uit de STAT-editor doe je door de cursor op de naam van de lijst te plaatsen en op DEL te drukken. De lijst blijft echter wel nog in het geheugen aanwezig.
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Voor het ingeven van de gegevens 8, -3, 5, 0, 1, 4, -1 in de eerste kolom, tik je 8 + Enter. Door het indrukken van Enter gaat de cursor automatisch naar de volgende cel van de eerste kolom. 

Vervolg het ingeven van de data : -3, 5, 0, 1, 4, -1.   
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Bij een foutieve input van een waarde kan de desbetreffende cel gecorrigeerd worden door de cursor in de cel te plaatsen en de correcte waarde in te geven.   Een cel kan gewist worden met de DEL-toets en het invoegen van een cel doe je met 2nd[INS].  Automatisch wordt de waarde 0 toegekend aan een ingevoegde cel.

Het creëren van een lijst met een specifieke naam kan vanuit het basisscherm

 als volgt : { 1, 2, 3, 4, 5 }  ( TEST. 
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Merk op dat na het invoeren van de lijst TEST het intikken van TEST de waarde 0 oplevert.  Het werken met of het bekijken van de lijst gaat via 2nd[LIST].  In het item NAMES kan je de lijst TEST selecteren. 

De namen die je toekent aan een lijst moeten beginnen met een letter of met en mogen maximaal bestaan uit vijf karakters (letters, cijfers of 

Het aanmaken van lijsten met een specifieke naam kan ook met de STAT-editor op o.a. één van de onderstaande manieren :
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(i) Open de STAT-editor, plaats de cursor op de naam van een lijst en druk op å tot er een lege lijst verschijnt.  Tik eerst de naam in (de ALPHA-mode staat aan) en nadien de data. 

(ii) [image: image11.png]


Het is ook mogelijk om een lege lijst in te voegen voor een andere lijst in de STAT-editor.  Plaats bv. de cursor op L3 en druk 2nd[INS].  Er verschijnt een lege lijst voor L3. 

(iii) [image: image12.png]


Een derde mogelijkheid is via de 5:SetUpEditor. Met dit commando kan  je de inhoud van de STAT-editor  bepalen.   Het  commando : STAT 5:SetUpEditor 2nd[LIST]<OPS> B:L TEST,2nd[L1],WISK creëert een STAT-editor met de lijsten TEST, L� en de lege lijst WISK.

1.2  Bewerkingen met lijsten

Vooraleer we bewerkingen gaan uitvoeren met lijsten, zorgen we ervoor dat alle eerder ingevoerde data verwijderd worden. 
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Dit kunnen we doen met het commando 2nd[MEM] 4:ClrAllLists.  Na het drukken van ENTER wordt dit commando uitgevoerd waardoor de inhoud van alle lijsten gewist wordt. 
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Om één of meerdere lijsten leeg te maken gebruikt men het commando uit

STAT  EDIT  4. ClrList  met daarachter de namen van de lijsten
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Het wissen van een bepaalde lijst uit het geheugen kan door het uitvoeren van : 

  2nd[MEM] 2:Delete 4:List.

Definieer de lijst   L� als {2,3,4} en voer de volgende bewerkingen uit :

L1+10, 5*L1, 12/L1  en L1 + L12 .

Het is mogelijk een willekeurig element van een lijst op te vragen of te veranderen.  Bijvoorbeeld het tweede element van   L�   wordt aangeduid door   L�(2).
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Bovendien is het mogelijk om testen uit te voeren op lijsten (2nd[TEST]).  We illustreren dit  hieronder met enkele voorbeelden.  
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Met het commando 2nd[LIST]<MATH> 5:sum(  in combinatie met een test kan je nagaan hoeveel elementen van de lijst aan de voorwaarde voldoen.

We bekijken even enkele operaties uit het submenu 2nd[LIST]<OPS>.

De commando’s SortA( en SortD(  sorteren de lijst van groot naar klein en omgekeerd.  Na het sorteren is de oorspronkelijke inhoud van de lijst verdwenen.

Met het seq-commando kan je data genereren.  seq(X2,X,1,100) maakt een lijst bestaande uit de kwadraten van de natuurlijke getallen van 1 tot en met 100.

cumSum( bepaalt een lijst met de cumulatieve som van de elementen van een lijst (beginnende met het eerste element) en  ¾List( een lijst bestaande uit de verschillen tussen de opeenvolgende elementen van een lijst.
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1.3 Lijsten archiveren
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Men kan een lijst in het archief stoppen, zodat ze beveiligd is tegen wissen.
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In het  2nd[MEM]  scherm kiest men de optie  5: ARCHIVE.

Dan gaat men zoeken wat moet gearchiveerd worden; in dit geval de lijst TEST. 

Daarvoor kiezen we  2nd[LIST]  en in NAMES, selecteren we de lijst die we nodig hebben. 

Op het laatste scherm moet we nog ENTERen
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We krijgen we de melding DONE. Kijken we terug in het scherm met de lijstnamen, dan zien we dat er een   *   voor de naam staat, wat er op wijst dat de lijst gearchiveerd is.

Een lijst, die gearchiveerd is, kan niet gewist worden of leeggemaakt; maar men kan er ook niet mee werken. Daarvoor moet men eerst de optie UNARCHIVE gebruiken
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1.4 Opdrachten

-) We laten iedereen in de klas een geheel getal zeggen van 1  tot  5 .

    We typen deze lijst in vanop het HOME-scherm en plaatsen de gegevens in L�. 

    Stel dat we krijgen  {3, 2, 3, 4, 1, 3, 5, 2, 4, 3}  ( L�
-) Copieer de gegevens van lijst   L�  over in lijst  MYN

-) Sorteer de gegevens van lijst   L�  in stijgende volgorde; wat merk je ?
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-) Met het menu  STAT   EDIT   1: Edit    krijgen we de lijst L� te zien in de editor.

    Hoe krijg je nu de lijst  MYN ook in de editor ?
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   Ga op de HEADER van een lijst staan en druk  2nd [INS]
   Vervolgens haal je de naam van de lijst uit    2nd[LIST]  NAMES
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-) Hoe krijg je weer de gewone lijsten in de editor ?
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   Je gaat in het menu   STAT  EDIT  5: SetUpEditor.  Je moet hierop twee maal ENTER  drukken.

   De intructie   SetUpEditor  gebruikt men ook met daarachter de namen van de lijsten (max 6) ,die    

   men wil zien.

-)  Wat kan je doen met de instructie   dim(   ?

                    -) Wat geeft  dim (L�)

                    -) Wat doet   0 ( dim (áIKKE)

-)  Waar vindt je het symbool    á  ?
2. Statistische grootheden

2.1 Formules

Gemiddelde:            
[image: image138.png]



Variantie          
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Maar bij "steekproefcorrectie" (Gauss)     
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2.2 Berekening met TI 83(P)
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   Om de statistische variabelen te laten berekenen nemen we STAT  CALC   1: 1-Var Stats
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   We moeten na  1 –  Var Stats    de lijst ingeven, waarin onze data zitten. We krijgen niet alleen het  

   gemiddelde en de Standaardafwijking, maar ook de Mediaan en de Kwartielen.
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    OPDRACHTEN

    -) Voer  uit   (L� – Ë)/ Çx  ( L‚

   Wat worden voor de lijst L‚  het gemiddelde en de standaardafwijking ?

    -) Hoe noemt men de transformatie   (xi  – Ë)/ Çx  ( ... 
        Men spreekt over …     

3. Boxplot en Histogram

3.1 Definitie

Boxplot            Min                  Q1      Med      Q3                 Max

                                           1° kwartiel           3° kwartiel

[image: image55.png]


De mediaan is het "middelste" waarnemingsgetal.

3.2 Boxplot met TI 83(P)

We kiezen de functietoets  2nd[STATPLOT]   
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[image: image57.png]


[image: image58.png]


[image: image59.png]


     

Normaal wordt verwezen naar de eerste PLOT.

Als we op ENTER drukken, kunnen we de plot op  ON  zetten.

Vervolgens kiezen we het type; in dit geval het vijfde plaatje.

We zetten voor   Xlist : L�   en voor    Freq : 1.

We zorgen er voor dat het toestel in   FUNCTIE – mode  staat.

We zetten alle uitdrukkingen   Y1….  AF.

We drukken op   GRAPH    en nemen in het   ZOOM – menu   de optie   9: ZoomStat.

Met TRACE kunnen we de plot doorlopen.

3.3 [image: image60.png]
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Histogram met TI 83(P) 
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We kiezen weer voor   STATPLOT.

We zetten de eerste plot op  OFF.

Vervolgens zetten we PLOT2 op  ON.

We kiezen plaatje 3.

We zetten voor   Xlist : L�   en voor    Freq : 1.

Vervolgens definiëren we WINDOW en drukken op GRAPH.

Met TRACE kunnen we de plot doorlopen.

Nemen   Xscl = 0.2   dan krijgen we een staafdiagram.

3.4 Boxplot en Histogram samen in een diagram
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We zetten beide plots aan. We kunnen dit doen in het scherm van de FUNCTIE – editor.

In het geval dat Histogram en Boxplot overlappen, moet men  Ymax  vergroten.

Gebruiken  we TRACE, dan kunnen we met (( verspringen van plot.

3.5 Bewerken van een tabel

We zijn vertrokken van de lijst  L1 ,wat we zouden kunnen noemen: een onbewerkte tabel.

[image: image68.png]


Er komen er 10 resultaten voor, maar eigenlijk zijn er maar vijf verschillende :

 1, 2, 3, 4, 5   die elk voorkomen met hun respectievelijke frequentie .

Door het Histogram te Tracen, kunnen we bij ieder resultaat de frequentie bepalen. We krijgen zo een “bewerkte tabel” met twee lijsten, L� met de resultaten en   L‚ met de frequenties.                  

Als we nu statistische grootheden willen berekenen of Plots definiëren, moeten we altijd met twee lijsten werken.  We zouden vb kunnen typen  1 –  Var Stats L�, L‚ 
3.6 Boxplot met uitschieters

[image: image69.png]



We beschouwen de volgende tabel.

 Het gaat over de verdeling van de schoenmaten in twee klassen. 

 In kolom 1 staan de maten, in kolom 2  de aantallen in de eerste klas 

 en in kolom 2 de aantallen in klas2.

We plaatsen de 3 kolommen in de lijsten  L�, L‚, Lƒ .

We definiëren Plot1 met plaatje 4 en de lijsten  L�  en   L‚ .

We definiëren Plot2 ook met plaatje 4 en de lijsten  L�  en   Lƒ 

  We merken dat in Plot2 een waarde buiten de Plot valt, dit noemen we een uitschieter.
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   Men heeft uitschieter als    waarde  < Q1 – 1.5(Q3 – Q1)    of     waarde  > Q3 + 1.5(Q3 – Q1).

4. Verdere Diagrammen

4.1  Puntenwolk en Frequentiepolygoon
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   Kiezen we voor plaatje 1, dan krijgen we met GRAPH en ZOOMSTAT een PUNTENWOLK (Scatter).

   Nemen we plaatje 2, krijgen we het FREQUENTIEPOLYGOON.

   Men kan in één Plot maximaal drie diagrammen krijgen.

   Mooie combinaties zijn: frequentiepolygoon en histogram of frequentiepolygoon, histogram, boxplot.

   Als we iets willen met Histogram, moeten we het Window aanpassen. 
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  Als je deze voorstellingen van het  frequentiepologoon niet goed vindt, kan je de gegevens een beetje  

  “bijwerken”. Men maakt in het begin en op het einde een waarde bij, met frequentie nul.

   Dan krijgen we iets zoals de laatste grafiek.

4.2 Opdracht - OGIEF

    Kan je ook cumulatieve diagrammen krijgen?
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    We werken met   kolom 1  en  kolom 2  uit de voorgaande tabel.

    We voeren nu formules in. Om een formule in te voeren in een lijst  gaat men op de HEADER staan en   

    drukt  ENTER.  Dan typen we de formules:

     Lƒ   =  “cumsum(L‚)”    dit geeft de cumulatieve absolute frequentie

     L„   =  “cumsum(L‚)/ sum(L‚)*100 ”  dit geeft de cumulatieve frequentie in   %.

     Het bijbehorend diagram noemt men een  OGIEF.

5.  Gegroepeerde  Gegevens
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 Heeft men te maken met grote aantallen gegevens, wordt er meestal een verdeling gemaakt in klassen.

 Bovenstaande tabel is een overzicht van de resultaten van Wiskunde van 100 leerlingen uit een  4° jaar.

 Wil men een Histogram maken, dan wordt gewerkt met de klassemiddens en de frequentie.

 We stoppen deze gegevens in de twee lijsten   L�  en   L‚.
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 Om gemiddelde en standaardafwijking te berekenen, moeten we werken met twee lijsten!

 Om een Histogram te tekenen, moet men het juiste Window kiezen!

 Belangrijk hierbij is, dat we voor  Xscl  10 kiezen (= klassebreedte).

 Ervaar zelf, wat een vertekend beeld men krijgt bij Xscl = 30  of Xscl = 20
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6 Regressie

  Regressie geeft ons de mogelijkheid, de best passende kromme door een aantal meetpunten aan te  

  brengen.

  Men kan dit ook misbruiken om vb een rechte aan te brengen door   2   punten of een parabool door   3   

  punten

6.1   Rechte door   2   gegeven punten

  Stel dat we de punten krijgen   (3; 3)    en     (4; 5)

  We voeren uit  {3, 4} ( L�  en    {3, 5} ( L‚
  We kiezen het menu  STAT  CALC  4
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6.2   Parabool door   3   gegeven punten
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  We gaan analoog te werk.

  Nu gebruiken we de Lijsteditor om de waarden in te voeren.

  We gebruiken nu  STAT  CALC  5.

  Naast de lijsten    L�   en    L‚   geven we ook    Y4   mee.

  In   Y4   komt dan de vergelijking van de  parabool . 
6. Het Probleem van Gauss

Iedereen heeft wel eens het verhaal gehoord van de jonge Gauss, die op prille leeftijd, de som berekende

1 + 2 + 3 +….+ 100 = 5 050

Wij kunnen, met de TI 83(P), het probleem over doen. We denken ook aan een algemene formule.
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We plaatsen in lijst   L�   de getallen     1, 2, 3, 4, 5


In lijst   L‚  plaatsen we de formule   L‚ = “cumsum(L�)”

Op deze wijze kan interactief de som berekend worden; telkens we in  L� wijzigen verandert  L‚.

Willen we in  L� effectief 100 getallen plaatsen, dan kan dit best met een formule

 L� = “ seq(X, X, 1, 100)”
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Willen we de algemene formule testen, dan kunnen we weer eens “misbruik” maken van regressie.

We doen een kwadratische regressie op de lijsten   L�   en   L‚.

Het resultaat levert ons de formule.

We vinden hier de formule terug   1 + 2 + 3 + …. + n  =  n (n  + 1) /2

A.   DE   TI – GRAPH  LINK

   Om hiermee te werken moeten we het rekentoestel en computer verbinden met een kabel.

[image: image110.png]A2l





   Er zijn drie types : -) links de zwarte seriële kabel, uitsluitend  voor Windows.

                                      -)  midden: de grijze kabel, geschikt voor Windows en Mac.

                                      -)  rechts: de USB-kabel, alléén geschikt voor TI Connect.

   Starten we programma op, dan krijgen bovenaan een MENU-scherm.


   Er onder vinden we links het   KEYPAD  en rechts een leeg   PROGRAMMA-scherm
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    We kijken wat er gebeurt als we de opties LINK en TOOLS verder laten open rollen.

[image: image114.png]


[image: image115.png]



  We moeten allereerst het kabeltype specifiëren.

     Vervolgens moeten we aangeven via welke seriële poort de communicatie verloopt.

     Met Get Screen kunnen we een schermafdruk krijgen van het toestel.

     Met de Tools kunnen we een reeks files in een groep steken (of groepen uitpakken)
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  We zien ook de mogelijkheden  SEND  RECEIVE.

  Met   SEND   stuurt men files naar het rekentoestel. Dat kunnen  programma’s zijn, die gemaakt zijn in   

  de  programma-editor.

  Men kan langs deze weg ook   Flash-Applicaties   laden of het systeem upgraden (bij TI 83 P)

  Bij RECEIVE worden programma’s van het rekentoestel gehaald; kan als backup dienst te doen.
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B.   TI  CONNECT

Met een kabel "GraphLink" en de software TI-Connect kan het grafisch rekentoestel en de CBR of CBL2 verbonden worden met de computer voor de transfer van gegevens, programma's en schermafbeeldingen.

Dankzij de snelle en eenvoudige aansluiting tussen rekenmachine en computer kan men data en hand-held-software (Applicaties) downloaden via het internet en uitwisselen met de computer, evenals de besturingssoftware van de rekenmachine upgraden.

De TI Connect software kan GRATIS gedownload worden en is dikwijls beschikbaar op een  CD, die meegeleverd wordt bij de aankoop van een Linkkabel of  grafische rekentoestellen .

TI Connect voor Windows® kan gebruikt worden met: TI-73, TI-83, TI-83 Plus, TI-83 Plus Silver Edition, TI-89, TI-92, TI-92 Plus, Voyage™ 200, CBR en CBL2.
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 De DEVICE EXPLORER geeft een overzicht van de verschillende soorten gegevens op het  toestel.  

   Hij bekijkt het toestel, zoals de Windows Explorer een PC.

   Klikt men op het  + teken, dan opent zich een deelmenu.

   Als je een object selecteert, kan je het naar de PC copiëren.

   Je kan ook objecten verslepen van toestel naar PC en omgekeerd.

   Via   BACKUP   kan je data van het toestel opslaan op de harde schijf of floppy.

   Via   RESTORE   plaats je gegevens  terug op het rekentoestel.

   Met   GROUPEXPLORER   kan je bestanden groeperen of uitpakken.

   Via de   DATA EDITOR   kan je lijsten, getallen of matrices afkomstig van het toestel lezen en    

    bewerken.

   Je kan ze ook aanmaken en dan doorsturen naar het toestel.

    Dit geldt niet voor programma’s.  Hiervoor heb je de   Graphlink-editor   nodig.

    Daarom is er ook een koppeling voorzien tussen    TI CONNECT   en   TI-GRAPHLINK. 

    Met Screen Capture kopieer je het scherm van het toestel naar het klembord.
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C.     TWEE TOESTELLEN VERBINDEN

  Wil men gegevens over zetten van het ene toestel naar het andere, dan kan dat door gebruik te maken   

  van het bijgeleverde kabeltje.

[image: image125.png]ceive Tl

File name: File selected:

B r 5 DIFFEREN.BXP

A BXN <
AFGELA.BXP =
B B3l Cancel
BOE . 5XP
C.BXN
D.BXN Help
DIFFEREN. BXP
E.BXN

F.BXC Refresh
FALSI .6XP

. 5N
GDBA . BXD
GDB1.BXD
GDB2 . BXD
GDB3 - BXD
GDB4 - BXD
6DB5 . BXD
GDBG - XD
GDB7 .BXD < Remove
H. BN
T8N
TK.BXP
BN

<= Remove All

Listfiles of type: Total bytes selected
T1-83 Plus All Files (* 8x*) - ™ To Group 176

T1-83 Plus Available Memory:
15573 bytes



[image: image126.png]File name:

File selected:

Directories:

[khoed 6xp d:\ti83p.res
‘adummy_Bxp NIEE
buren.8xp | | &tis3pores
dkverj Bxp

dobije 6xp —

gverj 8xp

keend.Bxp

Khoed Bxp

kverj xp
Listfiles of type: Drives:
[Allfiles ¢ 8x=* 83%) ~| [Sd: data ~

d:\ti63p_res\khoed 8xp

oK
Cancel
Help

Network.

Add All

Bemove

Remove All

TH83/T1-83 Plus Available RAM:

15573 bytes




[image: image127.png]) ANER)

I |connect”

1304




[image: image128.png]TI-83 Plus Silver Edition - TI DeviceExplorer [_ o] x]
File View Tools Actions Help

) Screen Inage
2 Device Settings
) Equation
) List (real)
S Number (real)
Progran
[ string
3K Flash/archive
Application Variable
Applications

Peady NUM 7





  We gebruiken op de beide toestellen  2nd[LINK].

  Op het toestel, dat gaat ontvangen, kiezen we de optie  RECEIVE.

  Op het andere toestel kiezen we de optie SEND.

  Nu moeten we aanduiden wat we willen verzenden : VB een lijst.

  In het menu met de lijsten selecteren we de lijst MYN.

  Daarom gaan we met het pijltje naar die list en drukken ENTER.

  Er komt een zwart vierkantje voor de lijst MYN. (We kunnen ook meerdere lijsten selecteren)

  Nu drukken we op ENTER bij het toestel dat op RECEIVE staat en dan pas op ENTER bij het andere   

  toestel. Doet men het niet in deze volgorde, dan krijgt men fout.
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D.  Literatuur

a. Handleiding TI-83(P), Texas Instruments (www.ti.com/calc), 1996

b. De TI 83, kennismaken en toepassen,  Paul Drijvers en Michiel Doorman

Wolters Noordhof     ISBN  90 01 83290 3

c. Statistiek met een grafisch rekentoestel, Guido Herweyers – Koen Stulens 

      Acco Leuven, 2000    ISBN  90 334 4597 2

d. Statistiek, een andere aanpak    Guido Herweyers – Koen Stulens

e.    www.luc.ac.be/scholennetwerk/wiskunde
f.     http://education.ti.com
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Klasse		   %		      Klassemidden	     Frequentie





1		35-45 		  	40			  5


2		45-55			50			10	


3		55-65			60			35


4		65-75			70			25


5		75-85			80			20


6		85-95			90			  5
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Gebruik    dit    NOOIT
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Men moet de aangepaste software downloaden voor ieder toestel.





Er bestaat geen Graphlink – mogelijkheid met de VOYAGE 200.





Graphlink werkt niet met de USB kabel.








TI CONNECT werkt met ieder type kabel





Op een TI 82 kan je TI CONNECT niet gebruiken





OPMERKING


Het is niet gebruikelijk een lijst uit L� tot L† te archiveren.


Men doet dit alleen met lijsten die een eigen naam hebben.
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