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1 Inleidende begrippen

1.1 Opdracht

Hieronder vind je een aantal begrippen over visies op leren waaruit de accentverschuiving blijkt van klassieke instructie naar begeleiding van competentieontwikkeling. 

BZL dient binnen deze accentverschuiving gekaderd te worden. 

Groepeer de begrippen in paren volgens “VAN … NAAR … ”

	leerdoelgericht
	zuiver instructiemodel
	overleggen

	samenwerken
	korte opgaven
	vaardigheden

	inhoudsgericht
	product- en procesgericht
	cognitief

	meerdere oplossingen
	relatief uitgebreide opgaven
	transfergericht

	individueel
	kennisconstructie
	enkel uitvoeren

	eenduidige oplossing
	metacognitief en affectief
	kennis


	VAN
klassieke instructie
	NAAR
competentieontwikkeling

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


1.2 Enkele voorbeelden
1.2.1 Inleiding

BZL is in het hedendaags onderwijs niet meer weg te denken, denk maar aan het hoeken- en contractwerk in het basisonderwijs, aan het methodeonderwijs, aan het omgaan met de onderzoekscompetentie in tweede en derde graad ASO, enzovoort.

1.2.2 Basisonderwijs

Hoekenwerk

Reeds van bij de geboorte stelt men vast dat kinderen zeer spontaan actief (willen) bezig zijn met en in de wereld waarin ze zich bevinden. Ook worden vanaf het kleuteronderwijs werkvormen gehanteerd die de zelfstandigheid van kinderen stimuleren. Eén van deze werkvormen is het gedifferentieerd werken in hoeken. De kleuters krijgen dan de kans om een bewuste keuze te maken en om hun opeenvolgende activiteiten die ze willen doen gedurende de dag te plannen. Kleuters bepalen zelf wanneer hun activiteit klaar is. Ze kunnen individueel van hoek wisselen om een nieuwe activiteit te beginnen. Vooraf dient de leerkracht de nodige voorbereidingen te treffen en afspraken te maken. 

Contractwerk

Bij contractwerk leggen we voor elk kind een activiteitenpakket voor een bepaalde periode formeel vast. Hij/zij werkt zijn/haar contract af binnen een bepaalde periode waarbij hij/zij relatief zelfstandig mag beslissen over de duur en de volgorde van de activiteiten. Contractwerk is een organisatievorm die binnen het hoekenwerk kan geïntegreerd worden. In de lagere school worden zowel hoekenwerk als contractwerk verder gezet.

1.2.3 Hoger onderwijs

Ook in het hoger onderwijs (hogescholen en universiteiten) wordt meer en meer de nadruk gelegd op begeleid zelfgestuurd leren. Onder meer studenten uit wetenschappelijke richtingen moeten een portfolio samenstellen. Aan de hand van een bepaald onderwerp, artikel of foto gaan de studenten in groep op zoek naar meer informatie. Op regelmatige basis brengen de studenten hun docent op de hoogte die – indien nodig - kan bijsturen. Dit werk kan later eventueel gepresenteerd worden of kan interdisciplinair of vakoverschrijdend ingevuld worden.

1.2.4 Deze werkwinkel

In deze werkwinkel wordt een onderwerp uit de tweede graad (toegankelijk voor zowel ASO als TSO) uitgewerkt op basis van BZL, namelijk lineaire functies (deze nota's hebben wel niet de intentie om een volledige behandeling te zijn van het gedeelte lineaire functies). Daarbij worden een aantal evaluatie-instrumenten aangereikt en besproken, waarbij de nadruk ligt op de evaluatie van vaardigheden en attitudes.
2 Lineaire functies

2.1 Inleidende voorbeelden

2.1.1 Huren van een auto
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In de onderstaande tabel vind je de dagprijs voor het huren van een auto voor één dag, afhankelijk van het aantal afgelegde kilometer.

We kunnen ons dan de volgende vragen stellen:

Hoeveel kost het huren van een auto voor één dag als er

a. 400 km mee wordt gereden?

b. 500 km mee wordt gereden?

c. 250 km mee wordt gereden?

d. 320 km mee wordt gereden?

Je kunt de gegevens uit de bovenstaande tabel ook uitzetten in een grafiek (met op de X-as de afgelegde afstand in km en op de Y-as de kostprijs in euro):
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Je stelt vast dat al de punten op één lijn liggen. Je kunt nu de waarden van de vragen a) tot en met d) ook aflezen van de grafiek.

Tenslotte kunnen we de gegevens ook samenvatten in een formule:
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waarbij k de kostprijs is in euro en s de afgelegde weg in km. Je vindt nu de antwoorden op de vragen a) tot en met d) door de aantallen kilometer in te vullen op de plaats van s.

a. Je kunt bij dit probleem de vragen ook ‘omgekeerd’ stellen. Hoeveel kilometer kun je rijden voor een kostprijs van:

b. € 200?

c. € 225?

d. € 275?

e. € 115?

OPDRACHTEN

1. Teken de grafische voorstelling van dit ‘omgekeerde’ probleem, met op de X-as de kostprijs in euro en op de Y-as de afgelegde weg in km.
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2. Stel een algemene formule op die de afgelegde weg s (in km) weergeeft in functie van de kostprijs k (in euro).

2.1.2 Gewicht

2.1.2.1 Nico

Nico Tine is sinds acht maanden in het leger. Hij heeft daar niet zoveel te doen en dat heeft invloed op zijn gewicht. Acht maanden geleden woog hij 66 kg en sindsdien is hij elke maand 2 kg bijgekomen.

a) Vul de onderstaande tabel in verband met Nico’s gewicht aan:
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b) Stel een algemene formule op voor het gewicht G van Nico in functie van het aantal maanden legerdienst (t).

c) Maak een grafische voorstelling van de evolutie van Nico’s gewicht met de tijd (in maanden) op de X-as en het gewicht (in kg) op de Y-as. (gebruik op de X-as 1 cm per maand en op de Y-as 1cm per 2 kg).
2.1.2.2 An

An Dijvie weegt op een bepaald moment 81 kg en begint aan een vermageringskuur waarbij ze maandelijks 3 kg afvalt.

a) [image: image27.emf]Vul de onderstaande tabel aan:

b) Kun je ook hierbij een voorschrift bedenken? (gebruik opnieuw G voor het gewicht in kg en t voor het aantal maanden; ook dit voorschrift drukt het gewicht, in dit geval van An, uit in functie van de tijd)

c) Maak een grafische voorstelling voor zes maanden vermageringskuur met de tijd (in maanden) op de X-as en het gewicht (in kg) op de Y-as. (gebruik op de X-as 1 cm per maand en op de Y-as 1cm per 3kg)

2.1.2.3 Afronding

Beantwoord de onderstaande vragen in de context van de twee bovenstaande voorbeelden.
a) Wat is de betekenis van de coëfficiënt van t?

b) Wat is de betekenis van het andere getal?

c) Wat betekent een negatieve coëfficiënt bij t?

d) Kan ook het andere getal negatief zijn?

2.2 Algemeen

2.2.1 Definitie

Een lineaire functie is een functie van het type:
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met a ( 0 en b ( .

2.2.2 Opmerkingen

1. Andere notatie

Het beeld van x door de functie f wordt de functiewaarde of getalwaarde van f in x genoemd en wordt dikwijls voorgesteld door y. We kunnen dan ook schrijven:

f = {(x,y) ( 
[image: image5.wmf]2
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| y = ax+b}

waarbij we y = ax+b het functievoorschrift noemen.

2. Een lineaire functie is in het algemeen gedefinieerd voor alle reële getallen. Er kunnen echter wel beperkingen optreden bij toepassingen, zoals bij voorbeeld 1.1 (huren van een auto), waar je geen negatief aantal kilometers kunt rijden en ook niet minder dan € 100 kunt moeten betalen.

2.2.3 Grafiek

De grafiek van een lineaire functie 
[image: image6.wmf]f:xf(x)axb
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 is een rechte met richtingscoëfficiënt a en snijpunt met de Y-as (0,b).
2.2.4 Nulwaarde
Een nulwaarde van een willekeurige functie 
[image: image7.wmf]f:xf(x)axb
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 is een reëel getal dat door f op nul wordt afgebeeld.

Dus:

p is een nulwaarde van f   (   f(p) = …
Voor de nulwaarde van een lineaire functie geldt:



f(p) = 0

(
. . . . . . . . . .





(
. . . . . . . . . .





(
. . . . . . . . . .

BESLUIT:

Het reële getal 
[image: image8.wmf]b
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 is de enige nulwaarde van de lineaire functie met voorschrift f(x) = ax+b.

Opmerking

De grafische betekenis van de nulwaarde is . . . . . . . . . .
2.2.5 Stijgen en dalen

Uit een vorig hoofdstuk weten we dat een rechte met positieve richtingscoëfficiënt stijgt en een rechte met negatieve richtingscoëfficiënt daalt. Hieruit volgt onmiddellijk voor de lineaire functie:


a > 0
(
. . . . . . . . . .


a < 0
(
. . . . . . . . . .

2.2.6 Tekenverloop

Voor een stijgende lineaire functie geldt:

	x
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Voor een dalende lineaire functie geldt:

	x
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2.3 Oefeningen

1. Bepaal voor de onderstaande lineaire functies telkens:

· stijgen of dalen

· de nulwaarde
· het snijpunt met de Y-as

· het tekenverloop

· de grafiek

a) f :  (  : x ( 2x-4
b) f :  (  : x ( 1-x
c) f :  (  : x ( -3x-3
d) f :  (  : x ( -2+x
e) f :  (  : x ( 
[image: image11.wmf]2
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2. Gegeven zijn de onderstaande functievoorschriften:


f1 : x ( 2x-1

f2 : x ( 2x+1


f3 : x ( 
[image: image12.wmf]1
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f4 : x ( -2x-1

f5 : x ( 
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f6 : x ( 
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Hieronder zijn ook drie grafische voorstellingen gegeven. Plaats het juiste voorschrift bij de grafieken.

A:



B:



C:




3. Om de temperatuur te meten werken wij met graden Celsius, in de Verenigde Staten werken ze echter met graden fahrenheit. De overgang van Celsius (C) naar fahrenheit (F) wordt gegeven door de volgende formule:
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Deze formule bepaalt eigenlijk de volgende functie:

f : C ( 
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a) Bepaal het aantal graden fahrenheit als het aantal graden Celsius gelijk is aan:

b) Bepaal de nulwaarde van deze functie. Wat is de betekenis van deze nulwaarde?

c) Bepaal de ‘omgekeerde functie’, dit is de functie die het aantal graden Celsius berekent als het aantal graden fahrenheit gegeven is.

d) Bepaal met deze ‘nieuwe’ functie het aantal graden Celsius als het aantal graden fahrenheit gelijk is aan:

e) Bepaal de nulwaarde van deze functie. Wat is de betekenis van deze nulwaarde?

f) Maak een grafische voorstelling van de eerste (gegeven) functie. Gebruik hiervoor de in punt a) bepaalde waarden.


g) Kun je op deze grafiek ook de in punt d) bepaalde waarden aflezen? Of moet je voor de tweede functie een nieuwe grafiek maken? Verklaar je antwoord.

4. Bij een tennisclub zijn er twee mogelijke tarieven:

· ofwel betaalt men € 100 lidgeld en nadien € 10 per uur dat men speelt

· ofwel betaalt men geen lidgeld, maar dan wel € 25 per uur dat men speelt

Stel voor beide gevallen een lineaire functie van de vorm

x ( y = ax+b

op, waarbij y de te betalen prijs is en x het aantal gespeelde uren.

Eerste geval:



f : x ( y =

Tweede geval:



g : x ( y =

Stel beide gevallen grafisch voor:

[image: image17.png]



Lees op de grafiek af vanaf welk aantal uren het interessant is om lid te worden van de club. Beschrijf hierbij bondig je werkwijze.

Kun je dit resultaat ook exact berekenen met behulp van de functies f en g? Zo ja, doe het!

5. Twee vrienden, Ben Idorm en Wim Bledon, wonen respectievelijk in A en B, 200 km uit elkaar gelegen. Ze spreken af om op een bepaalde dag mekaar te ontmoeten. Daarbij verplaatsen ze zich allebei. Ben (die uit A vertrekt) heeft een ‘brommerke’, waarmee hij constant 50 km/h kan rijden. Wim is alleen mobiel per fiets, waarmee hij constant 20 km/h rijdt. Ze vertrekken beiden op hetzelfde tijdstip. Hoe lang zijn ze onderweg en hoe ver zijn ze van A verwijderd als ze mekaar ontmoeten?



Stel A gelijk aan kilometer 0.

Wat is B dan?

Vul de tabel op de volgende pagina aan, die aanduidt hoe ver Ben en Wim zich op een bepaald tijdstip van A bevinden. Hierbij is t=0 het tijdstip van vertrek van beide jongens.

Is het zinvol om deze tabel zo ver uit te rekenen? Waarom wel of waarom niet?

De afstand die Ben aflegt vanaf punt A is een lineaire functie van de tijd. Leid deze functie af uit de voorgaande tabel:



f : t (
De afstand die Wim nog verwijderd is van A is eveneens een lineaire functie van de tijd. Leid ook deze functie af:



g : t (
Maak een zinvolle grafische voorstelling van de afgelegde afstand van beide jongens als functie van de tijd. (kies zelf de gepaste eenheden, zodat je de vragen op de volgende bladzijde kunt beantwoorden)


Lees de in de opgave gestelde vraag af van de grafiek. 

Tijdstip:

Afgelegde weg (vanaf A):

Bereken dit gevraagde eveneens exact met behulp van de opgestelde formules.

Tijdstip (in hms):

Afgelegde weg (vanaf A):

3 Evalueren

3.1 Inleiding

Het evalueren bij het behandelen van het hoofdstuk rond lineaire functies aan de hand van BZL kan op verschillende manieren gebeuren. Het is echter logisch dat er een zekere aandacht dient te gaan naar alternatieve evaluatievormen, waarbij vooral vaardigheden en attitudes aan bod komen. De leerkracht kan daarbij op zoek gaan naar informatie van het door de leerlingen doorgemaakte proces. Zonder alle mogelijkheden te willen opsommen worden hier een aantal voorbeelden gegeven.

Daarnaast spreekt het voor zich dat er nog altijd naar kennis en cognitieve vaardigheden kan getoetst worden op "klassieke wijze", waarbij eerder naar een product wordt geëvalueerd.
3.2 Een aantal instrumenten

3.2.1 Voorbeeld 1

Je kunt als leerkracht gebruik maken van een vorm van zelfevaluatie door de leerling en een evaluatie van een aantal vaardigheden door jezelf.

Zelfevaluatie
Doorstreep zodat het passende antwoord overblijft:

· Mijn resultaten en besluiten zijn


zeer goed 

goed 

voldoende 

onvoldoende 


· Ik vind deze opdracht
gemakkelijk
haalbaar
moeilijk
zeer moeilijk


· Ik vind deze opdracht

duidelijk
verwarrend

Evaluatie door de leerkracht, naar een aantal attitudes
· De leerling was geïnteresseerd.

· De leerling komt de gemaakte afspraken na.

· De leerling werkt de opdracht binnen de voorziene tijdsduur af.
· De leerling maakt thuis de nodige voorbereidingen.
· De leerling werkt ordelijk.

· De leerling laat zich niet afleiden en kan zelfstandig werken

3.2.2 Voorbeeld 2

Het kan zijn dat je bij dergelijke BZL-opdracht de leerlingen in groepjes laat werken. Dan kun je aandacht schenken aan het evalueren van het in groep werken. Dit in groep werken is in de tweede graad trouwens zowel voor ASO, TSO als KSO een eindterm.

Hieronder een aantal mogelijke instrumenten die bij evalueren van groepswerk kunnen gebruikt worden.

Instrument 1, een aantal criteria aan de hand van vier categorieën (SAM-schaal)

	Onvoldoende
	Matig
	Goed
	Zeer goed

	Geeft geregeld aanleiding tot conflicten.
	Kan zich handhaven in de groep, maar wordt afgeschrikt door conflictsituaties. Laat ruzies overgaan.
	Wil ruzies bijleggen en zet hiervoor actief stappen.
	Bemiddelt bij conflicten in de groep en werkt aan een compromis.

	Is onbeleefd of zelfs onbeschoft.
	Doet weinig moeite om vriendelijk of beleefd te zijn.
	Volgt de essentiële regels van vriendelijkheid en beleefdheid.
	Is op een natuurlijke manier vriendelijk en beleefd.

	Heeft over niets een eigen mening. Blijft defensief en vaag.
	Ontwikkelt een eigen mening indien de anderen hem/haar een zetje in de goede richting geven.
	Durft het aan een ander idee te verdedigen, mits iemand zijn mening deelt.
	Zelfs waar zijn/haar mening niet verwacht wordt, wil hij/zij de anderen voor zijn/haar idee winnen.

	Kan de anderen niet overtuigen. Wordt keer op keer zelf overtuigd.
	Heeft het moeilijk om de anderen te overtuigen. Lukt enkel indien die al enigszins enthousiast zijn.
	Durft actie te ondernemen om de anderen te overtuigen.
	Overtuigen gebeurt spontaan op basis van weldoordachte argumenten.

	Kan gedachten niet duidelijk onder woorden brengen.
	Heeft moeite met gedachten duidelijk onder woorden te brengen.
	Kan gedachten onder woorden brengen.
	Brengt makkelijk gedachten onder woorden.

	Bijna geen interactie met de anderen.
	Weinig interactie met de anderen.
	Wisselende interactie met de anderen.
	Goede interactie met de anderen als het nodig is.

	Kan moeilijk luisteren.
	Is soms afgeleid bij het luisteren.
	Luistert in gewone situaties.
	Luistervaardigheid verslapt niet in uitzonderlijke situaties.

	Taalgebruik is doorspekt met dialect of andere talen.
	Taalgebruik is soms onaangepast.
	Taalgebruik is aangepast als gevolg van consequente aandacht.
	Taalgebruik is natuurlijk aangepast.


Instrument 2, een aantal criteria met twee categorieën.

	Criterium
	Ja
	Neen

	De leerling komt goed voorbereid naar het groepswerk.
	
	

	De leerling brengt individuele opdrachten tijdig tot een goed einde.
	
	

	De leerling participeert op een constructieve wijze aan het groepswerk.
	
	

	De leerling stimuleert de anderen om constructief te werken.
	
	

	De leerling luistert goed naar de inbreng van de anderen.
	
	

	De leerling beargumenteert het eigen standpunt op duidelijke en doordachte manier.
	
	

	De leerling laat op een aangename manier merken dat hij/zij het met iets oneens is.
	
	

	De leerling kan compromissen bereiken.
	
	

	De leerling helpt de groep om richtlijnen te volgen en het tijdschema te respecteren.
	
	

	De leerling bewaakt de positieve relaties binnen de groep.
	
	


Instrument 3, aan de hand van een zelfevaluatie.

	Vragenlijst bij groepswerk

	Naam:
	Klas:

	Andere leden van de groep:



	Voordat ik een opgave maak, ga ik eerst na of ik begrijp wat er staat en wat er gevraagd wordt.

	
0 altijd
	
0 soms
	0 nooit

	Als ik de uitleg en/of de vraag niet begrijp, vraag ik uitleg aan anderen uit de groep.

	
0 altijd
	
0 soms
	0 nooit

	Als ik de opdrachten gemaakt en nagekeken heb, vergelijk ik mijn 'foute' antwoorden met die van anderen in de groep.

	
0 altijd
	
0 soms
	0 nooit

	Als ik de opdracht in de les niet afkrijg, maak ik die thuis af en kijk dan meteen daarna ook het gemaakte werk na.

	
0 altijd
	
0 soms
	0 nooit

	In de groep ben ik degene, die zegt, wat we moeten doen.

	
0 altijd
	
0 soms
	0 nooit

	In de groep wacht ik tot iemand zegt wat we moeten doen.

	
0 altijd
	
0 soms
	0 nooit

	Ik zorg ervoor dat de groep goed aan het werk is en dat er niet over andere dingen gepraat wordt.

	
0 altijd
	
0 soms
	0 nooit

	Ik help bij het uitzoeken naar uitleg (voorbeelden) in de paragraaf.

	
0 altijd
	
0 soms
	0 nooit

	Ik werk liever alleen dan met iemand anders samen.

	
0 altijd
	
0 soms
	0 nooit

	Ik heb liever dat de leerkracht alles uitlegt, dan dat ik het zelf moet uitzoeken.

	
0 altijd
	
0 soms
	0 nooit

	Wat liep er goed? Wat vond ik leuk?
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