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1. INLEIDING

De meeste scholen kiezen er momenteel voor om een grafisch rekentoestel in te voeren vanaf de 2%
graad. Heel begrijpelijk, want vanaf dan komen leerlingen meer en meer in contact met problemen
die ze zich vanuit hun leefwereld niet meer kunnen voorstellen. Hulpmiddelen zijn hier aangewezen
en ICT is er zo één. Om wiskundige eigenschappen of problemen te verduidelijken, kan men naast de
grafische (of symbolische) rekentoestellen ook handig gebruik maken van software. Dit laatste kan
zowel door individueel werk als door demonstratie.

Software die hiertoe zeker potentieel biedt is TI-Nspire. Daarom gaan we in deze sessie, uitgaande
van leerinhouden van de 2% graad, verder in op de mogelijkheden.

We zijn ons ervan bewust dat de meeste leerkrachten/scholen nog niet met Nspire werken. Om die
reden kozen we voor voorbeelden die ook interessant kunnen zijn als demonstratie.

2. WERKEN MET DOCUMENTEN

Op de Nspiration Conference - Fletcher’s Meadow SS ( February 27, 2010) liet Russell Gordon in zijn

powerpointpresentatie onder andere volgende dia zien.

Nspire vs.TI-83/84

® Nspire
¢ |nformation held in documents
® Documents sub-divided into problems

® Problems sub-divided into pages

Calculator settings specific to document
(not system-wide -- unless you want
them to be)

Een van de grootste stappen voorwaarts die er met de Nspire gekomen is, is de documentstructuur
e Informatie wordt bewaard in documenten.
e Documenten zijn onderverdeeld in opgaven.
e Opgaven bestaan uit verschillende pagina’s
e De instellingen van de rekenmachine kunnen, tenzij je het anders wil, verbonden worden aan een

document.
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1. Bewaren in documenten

Dat docent en leerlingen de mogelijkheid hebben om oefeningen en hun oplossingen op te slaan als
documenten is zonder meer baanbrekend te noemen in de geschiedenis van de rekentoestellen.

Documenten aangemaakt met de software op de computer, kunnen zonder probleem naar het rekentoestel

versluisd worden.

Een eerste mogelijkheid is via het welkomstscherm dat bij de start van de software getoond wordt.
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Je kan een document ook onmiddellijk na aanmaak opslaan op het (de) aangekoppelde rekentoestel(len).

< Opslaan op rekenmachine E‘

e’ e |§ Zoeken in: ‘Tl-Nsp\ra CAS 7143 v| B B

- e &
0 £ E
Dice roll simulations, v1.1 i
© Nelson Sousa (me@nelsonsousa.py
wewv.nelsonsousa.pt

Haam & Grootte Type

>

2 meetkunde Bestandsmap
) mensergerjeriet Bestandsmap

Bestandsmap

M nelsonsousa 5
) Mspire14juning Bestandsmap
3 Pythagaras Bestandsmap
() reizen Bestandsmap

tijen Bestandsmap
) statistisk Bestandsmap =
(2 symposium Bestandsmap
=) symposium 2010 Bestandsmap
) toename Bestandsmap 2

In this document youl find three dice rol
simulators, for the rolls of 1, 2 and 3 dice

respectively. In each case the resuts wil be
recorded and plotted in real time as an

iamee Documentraan:  |Dice_Rol_EN tns |
rryrer—
e
=
TR W TR, s | s |

TP r——— | JE T

Beschik je over een navigatorsysteem dan kan je zelfs draadloos communiceren met de toestellen van de
leerlingen.

& Dice_Roll_EN - TI-Hspire™ CAS Teachern Softwa

Bestand Bewerken Beeld Inwoegen  Extra  Yenshe

05 P& n e X B

—

. . Document werzenden naar klas
: TI-Smartyiew ' o= A
| E F!.El:.enrnan:hinEe + ZFijscherm V| Alkijd woor

De tijdwinst die je op die manier maakt is enorm.

Leerlingen hoeven, indien je dat wenst, niet meer alles zelf klaar te zetten voor een illustrerend voorbeeld of

een oefening.
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Je kan op die manier het denk- en leerproces ook heel goed sturen.
Via aangemaakte animaties kun je leerlingen een eigenschap laten ontdekken of laten controleren of een
vermoedde eigenschap ook geldt in extreme situaties.

2. Document opgedeeld in opgaven

Een document kan verschillende opgaven bevatten.
Een opgave toevoegen doe je via “Invoegen”.

Bestand  Bewerken Beeld | Inwvoegen | Extra Wenster Help
o W Opoave |
e [ =2 4;_5); = [¢
& E/ LSRR O pagiris - Chri+I
Creéert een nieuwe opgave |
! Paginasorteerder %2 Rekenmachine
» Probleemstelling A Grafieken
» 1 ste methode bl Mestiurde
» Opgave 3
» Opgave 4 Lijsten & Spreadsheet
il Gegevensverwerking & Statistiek
#1| Motties
¥ Yraag 3
fal Programma-editar 3
I8 Gegevensverzameling Chrl+D

Standaard krijgen opgaven de naam Opgave 1, Opgave 2, ... mee.
Maar dit kan probleemloos aangepast worden door:

in de software rechts te klikken in de handheld de naam van de opgave te
selecteren, b (menu) te drukken en te kiezen
voor 5.Naam wijzigen

i Paginasorteerder o B X TI-#spire cas
» Probleemstelling e
b 1 ste methode
» Opgave 3
}p Opgave yu Krippen Chrl+3

=l Kopigren Chrl4+C

N Pagina Chrl+T

'E:J Opgave

| aarm wijzigen Fa

% Verwijdererl% Delete

Geeft het geselectesrde obje

Belangrijk om weten is dat variabelen, functies gedefinieerd in de ene opgave niet meegenomen worden
naar een andere opgave.

*Miet-opgeslagen w ﬁﬂ 4] 1.1 |2_1 P *Niet-opgeslagen w msﬂu
1

Flaar ) Ax) &
0 A2) A2)
25 ! !
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3. Opgaven opgedeeld in pagina’s

=, FLEE. N 2. @,
Facses” ienpin Srucey w sk 50o0ms Bborme Tips

4. Documentinstellingen

Men kan elk document zijn eigen instellingengeven. Zo kun je in het ene document werken met graden en
vervolgens een nieuw document openen waar de instelling voor de hoeken weer standaard radialen is (tenzij
je graden als systeeminstelling zou hebben uiteraard).

< testgraden - TI-Nspire™ CAS Teacher Software

Bestand | Bewerken Beeld Invoegen Extra  Wenster Help

7] Misuw document Chrl+h @ @ %

@ Document openen.. . Chrl4+O
Sluiten ChrlH (@ x f 1
L = . 25
Docurnent opslaan Chrl4s 1Acties 2:Getal
Opslaan als. ..

Opslaan op rekenmachine. ..

Exporkeran...

@ Afdrukken... Chrl+P -

| Instellingen 4 | Taal wijzigen...
Documenteigenschappen | Documentinste|lj{1gen. i
Copyright-informatie bekijken Opties TI-SmarlE\\%ew. "

X

Documentinstellingen

Algemeen Algemene instelingen
Grafigken & Meetkunde:

Ciffers weergeven
Hoek
Exponentigle opmaak | Mormaal

*Niet-opgeslagen w cans ﬂﬂ

Reéle of complexe opmasak

Berekeningsmodus: | Aukomatisch

Graden v
Reéel “

Al
Vectoropmaak | Rechthoekig v 1
Grondeal | Decimaal ;
Eenhedenstelsel | SI ~
0.422618261741
TOEpassen op s... ][ Standaardinstel. .. ” [0 ” Annuleren ]

*MNiet-opgeslagen w “aes nu
sin(30) 2
-0.988032
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3. FUNCTIES

1. Aanbrengen van de betekenis van de parameters in een vergelijking

Om aan te tonen wat de betekenis is van de parameters in een vergelijking zijn er verschillende
methodes: één methode werkt via een schuifregelaar, een andere methode bestaat erin een
bestaande grafiek te verslepen, “uit te rekken”, ... We illustreren deze methodes met behulp van 2
voorbeelden. Voor de technische uitwerking hiervan verwijzen we naar cahier nr. 21: De TI-Nspire in
de tweede graad

Voorbeeld 1: De betekenis van a in y = ax met behulp van de schuifregelaar ontdekken

a -1 A 6741
f1(x)=a x
I
X
=10 I i0
® 6. 74

Voorbeeld 2: De invloed van transformaties op het voorschrift y = x? bestuderen

\ 669%y ] 56017
.IIII III,' \
f1(fj=r3 k
\ / \\\ pd
\. .r"’ \“‘\, 7 /_/,,
S x — o o
-10 7 10 -10 7 f1(:f)=t.l.u02-x 0
® -6.69 » -6.69
66971y 67TV
I',“"‘ IIII.."’
\
1 ooy .-“’/
X, \ / x
-0 _— 1~ 10 -10 |7 0
/ f1 (-‘f3="3'-\'?'54'-'f4 T #lx)=0.73-x-0.089)*-1.69
» -6.69 ® %7
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2. Kant-en-klare bestanden

Op het net kan je veel TI-Nspiremateriaal downloaden. Hieronder zie je enkele interessante
toepassingen op functies.

Domein en bereik illustreren

6.671¥ 6.671¥
— f1lx)=llabel 2 1 —
- \ . f1(x) =/4-x +2
\ : \‘
1 | 1

00— 0 - 00— 00 — X X
10 SLEEP MIJ 1 10| 20 SLEEP MIU 20
d “6.67 >y -6.67
Raad de vergelijking

Hierbij is het de bedoeling de ontbrekende waarden voor het functievoorschrift te bepalen. Ook
voor parabolen bestaat een gelijkaardige toepassing.

‘l 1.3 I 21 I 22 |) Raad de grafiek w ﬂn ,‘l 32 I 4.1 |4_2 |) *Raad de grafiek w nﬂ

A
m=-1. & 617 st

¢ =4, Goed gedaan)

A
."'.
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assen @b)

3 ® /]
{—A—— —— 3*—0—0—0—0—0—)

-8

i g [=s 1 8
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Een extremumprobleem visualiseren

i1z bakie_GRM w ] x| Tz *bakie GRM ]|
= inhoud = ['b-h sl ¥V .

Uit een stuk karton wordt bij elke hoek een =9.25 '

vierkantje weggeknipt. Zo bekom je de

bouwplaat wan een doosje zonder deksel,

De inhoud (y) is uitgezet als functie van de
Zijde van het weggesneden vierkantje (x).

Zoek de maximale inhoud van het doosje. . va_;ré 2.8

Je kan punt A verschuiven.
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3. Een grafiek goed in beeld brengen

Men kan de vensterinstellingen van een grafiek aanpassen door :

- het rooster te verslepen

'1 1.2 |0 *Niet-opgeslagen w msﬂﬂ >

1l

Pl =x® +12:0% -7 x+4

*Niet-opgeslagen w msnm

do’TP

; |11l
X X
10 i 10| -17.48 2.52
¥
Y,
» -6.67 » -6.73

- de eenheid op beide assen te verslepen

4 1.2 |» *Niet-opgeslagen w ° nm
11671y
e e e e e { e=f1 |:x)=
-30.89 1 444
) -11.89

- de eenheid op een van de assen te slepen (schift indrukken)

1 1.2 | *Niet-opgeslagen w msnﬂ
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4. Meerdere functies tezelfdertijd volgen

In een grafiekentoepassing kan je bijvoorbeeld tegelijk het spoor volgen van twee functies. In de derde graad
kan dit bijvoorbeeld interessant zijn om een functie en zijn afgeleide voor te stellen en zo verbanden te laten
ontdekken tussen het teken van de afgeleide en het verloop van een functie. Een extremum van een
afgeleide kan geassocieerd worden met ... .

g sty /
|
Vi \\ /
/ N /
_-"’: \\‘\ .l'll
/ \ /
/ ™, 3 y
/ \\ J M= ezt -7 048
™, ,":
., /
. y4
/ x
7,79 L] 0.3 5.34
(-2.33,22.5)
o | 13,97
= R E
e ~
/ ™ /
/ ™,
Y ™,
/ N\ /
/ \\ .-’;
N /o,
J \\ /H :\'_l x7 42 x* =T x+8
I A .
™ /
. g
N /
~— .
I ‘ x
4.79 i 0.2 5.34
(145,19
|
el -12.97
- T
/ ™.
/ \
N,
/ \
\ ."I "
| N\ / Alx)=x 4257700
, .rf:.
RN /
/ -
{ 2
X
4. 79 II‘ 0o T I‘| q-
| |-0.672,13.3]
a | 12 07
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4. VERGELUKINGEN EN ONGELUKHEDEN

1. Een vergelijking van de eerste graad oplossen met de balansmethode

2 (I—— +£:6 2x——=6
27 3
2-x—l: +l 2-x:£
3 3 3
I
2/99

Met TI-Nspire CAS kan je alle denkstappen bij het
oplossen van een vergelijking zelf uitvoeren, maar
de uitwerking zelf overlaten aan de
computer/handheld.

2. Grafisch oplossen van vergelijkingen en ongelijkheden

A

Vraag

“an een brug over een 60 meter brede rivier is de
hoogte v (in meter) gegewven door het volgende

verband:y=—0102x2+18. Hierhij is x de "afstand" (in
meter) tot het midden van de rivier. Een boot heeft een
hoogte wan minstens 10 meter nodig om onder de brug
door te kunnen varen,

Op welk deel van de rivier kan de boot de brug
passeren?

»

Antwoord

[t2d
<EETa) 0] 5

B
=T

(-20,10) (20,10)

b
=T

30 0] 5
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Of door in plaats van een functievoorschrift ongelijkheden in te voeren:

f1(x)=-0.02:x2+18
y<=0.02: x> +18

Opm.: Je moet via deze methode ook wel telkens een y invoeren.

3. Stelsels grafisch aanschouwelijk voorstellen

Met deze toepassing pas je de vergelijkingen aan en zie je onmiddellijk de oplossing.

A

f1{x):=3.23-x-2 Y

f2(x):=1-x+0.29

ol

» x=1.02691

and y=1.31691 hf‘]‘(‘f);‘j‘z's—;%

F2(x)=1x+0.29

> /
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5. RUEN

1. Rijen genereren en grafisch weergeven

Via “lijsten en spreadsheet” kan je rijen generen, er berekeningen mee uitvoeren en deze laten

weergeven in een snelle grafiek.

Vraag

. .5 9 13 17 21 25 29
Gegeven is de rij——,—,——,—,—,...
11 16 21 26 31 36 41
a. Moteer van de rij getallen in de tellers een directe formule.
b. Moteer van de rij getallen in de noemers een recursieve

formule.

c. De getallen van de gegeven rij komen steeds dichter bij een
bepaalde grenswaarde te liggen. Zoek deze grenswaarde door
de rij te genereren. Welke waarde is dit? Controleer grafisch.

Antwoord @
Alteller  [Blnoemer [€rij D E =

# |=seqn(5+ I=seqn(u(n ='teller/no

1 5 11.| 0.454545

2 9, 16. 0.5625

3 13 21.| 0.619048

4 17, 26.| 0.653846

5 21, 31| 0677419

6 25, 36.| 0.694444

7 29, 41,1 0.707317

8 33 46.1 0.717391

9 37, 51 0.72549

10 41, 56.0 0.732143

11 45, 61.] 0.737705

12 49, 66. 0.742424

13 53, 71.] 0.746479

14 57, 76, 0.75

15 61, 81.] 0.753086

16 65, 86.| 0.755814

17 69, 91, 0.758242 u o : e e e oo ool |

4 teller:=seqn(5+4'(n‘—l),255) ’T‘T 0.45 0.50 0.55 U.6Urij0.65 0.70 0.75 0.80

11



De meerwaarde van TI-Nspire in de 2% graad

6. Beschrijvende statistiek

Met TI-nSpire kan je via de functie frequency() automatisch de frequenties bepalen van gegevens

in een lijst, wat het maken van een frequentietabel aanzienlijk vereenvoudigt.
Een ander pluspunt is dat de statistische variabelen (zoals o.a. gemiddelde, mediaan, kwartielen,

standaardafwijking, ...) allemaal ineens in de spreadsheet worden weergegeven. Hierdoor kan je

gegevens aanpassen en zien wat de invloed hiervan is op deze waarden.

Verder kunnen we ook grafische voorstellingen naast elkaar weergeven, zoals bijvoorbeeld een
histogram (of frequentieplot als de frequenties in een andere lijst staan), boxplot, e.d.

Al

score..‘.Score..‘.cijfers .aﬁ .af2 & & H =)
scores2 =frequenq=frequen =0neVar|=CneVar
2 1 0 0 0fTitel Statistie. [Statistie.
3 2 1 0 X 6.71428( 5.57143
4 2 2 1 3|Zx 141, M7
5 2 3 1 2[zx? 1029, 815,
5 3 4 1 3|sx = sn.| 2.02837| 2.85607
6 3 5 2 Olox :=o..| 1.97948| 2.78724
6 4 6 3 4(n 21, 21,
6 4 7 4 3Minx 2. 1.
7 4 8 6 QX 5.5 3.
7 6 9 2 1[Median... 7 6.
7 6 10 1 3|QsX 8. 7.5
7 6 axX 10. 10.
] 5 SSX 1= .| 82.2857| 163.143
] 7
8 7
8 7
8 8
8 9
9 10
9 10
10 10 U
2 [¢]>

Frequentie {af2}

. o
1 1

Frequentie {af1}

]
I

4 6 10
cijfers

10

4 6
cijfers

scores]

scores2

scores? : scores2

10

12
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7. Kansrekening

Om kansen te schatten is het vaak interessant om een bepaald experiment meerdere keren uit te

voeren. Dit kan met TI-Nspire gesimuleerd worden.

1. Gevonden op het net: simulatie van het gooien met een dobbelsteen

*Dice_Roll_EN w

| 3.2 I 3.3 I 4.1

]

| )}'I

3 Dice Simulator

P 4 £ & 7 % & 10 11 12 1% 14 15 1% 17 1%

Number of fries. 193

2. Zelf een kansexperiment uitvoeren

Hiervoor gebruiken we vooral de functies RandInt, Iffn en Countif.

Vraag

Bepaal door simulatie de kans dat bij een bankcode (getal wan 4
cijfers) het eerste en het laatste cijfer gelijk zijn.

Antwoord

@®

In onze simulatie is deze kans 6%.

ciifer! Bcijfer2 [Bcifers Mcijfera Bgelik B & ﬂ
=randint({=randint({=randint({=randint({=iffn(a[]5 I
3 4 9 0 0
8 1 3 8 1
0 6 1 7 0
3 2 1 6 0
3 3 8 2 0
4 0 8 8 0
9 9 7 2 0
8 5 6 8 1
2 7 3 3 0
7 8 8 2 0
7 0 4 3 0 =
Al =3 GE

13
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8. Meetkunde

1. Meetkundige eigenschappen ontdekken

Je kan met TI-Nspire ook meetkundige eigenschappen ontdekken, zoals bijvoorbeeld de sinusregel.
Hiervoor teken je een willekeurige driehoek, meet je zijden en hoeken, laat je deze waarden
corresponderen met een variabele, geef je de formule in en laat je ze berekenen. Nadien kan je de
hoekpunten van de driehoek verslepen en zal je merken dat de waarden mee veranderen maar
onderling gelijk blijven.

lcm

0=70052

b=18.1 cm

c=10.8 cm

Y=34.98m,
c

e

a=17.7 cm

a _18.8
sin(a)
b 188
sin
£ 188
sinfy)

2. Dynamisch meetwaarden opslaan in een lijst

Met TI-Nspire kunnen we een verband tussen twee grootheden onderzoeken.
Zo bekijken we hieronder het verband tussen de breedte en hoogte van een rechthoek met
constante oppervlakte 20.

lcm lcm

br=5 cm br=7.63 em

20 em?* |ho=4 cm h0=2.62 cm

Blbrecdte B hoogte [Elopp D E F Gi w0ty
+ =capture(h=capture(f|=breedte*
7.63414| 261981 20,
2| 7.32689| 272967 20.
3| 7.23994| 276245 20
41 7.17881| 2.78508 20
Bl 7.11523| 281087 20.
6| 7.01545| 2.85084 20,
7| 6.80112| 294069 20.
8| 6.8171| 2.9338 20. .
gl 6.70161| 298436 20.
10 6.66221| 3.00201 20. 4 0.5 X
1 [=19.939999365351 ]2 57105 2
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