Andning och fotosyntes — l[ararhandledning

Kommentarer till utvarderingen:

For att visa att det &r vasentligt att starta med
morkerforsoket visas i bilden intill vad som hander da
man inleder med ljusforsoket. Det har avbildade
forforsoket avbrots redan efter cirka 6 minuter beroende
pa att koldioxidhalten i karlet blev alldeles for lag.

Det ar dock tydligt att koldioxid forbrukats och syrgas
producerats.

Kérlet morklades sedan infor nésta forsok. Detta forsok
varade i 20 minuter dvs 1200 sekunder. Resultatet av
detta forsok framgar av vénstra bilden nedan.

Har syns tydliga tecken pa vaxtens andning.

Koldioxid produceras och syre konsumeras.
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Méorkerreaktionen — Andningen

I hdgra bilden ovan visas en ny upptagning i solljus. Det finns nu battre tillgang pa koldioxid an i det

avbrutna forforsoket.

I morker sker endast andning, medan bade andning och
fotosyntes sker i ljus. Man kan se att andningen kraver
syrgas och producerar koldioxid. Ljusreaktionen ar mera
komplex, men summan av bade andning och fotosyntes
gor att det produceras syrgas och forbrukas koldioxid.

Bilden bredvid visar graferna for de bada experimenten,
ljus- och morkerforsoket i samma bild.

For att ta reda pa bidraget enbart fran fotosyntesen kan
man subtrahera resultatet av morkerreaktionen fran
resultatet av ljusreaktionen. De nya variablerna
benamndes har O2- korr och CO2-korr. Dessa
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Ljusreaktionen — Fotosyntes och andning
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berékningar genomfors endast for de egentliga forsoken, de som fick paga tiden ut.



Det praktiska forfarandet for berakningen ser ut s& har: Oppna en List&Spredsheet applikation och skriv in
formler for berdkning av O,- och CO,-koncentrationerna med hansyn till andningen. Innebdrden ar att
resultaten fran korning 2 ska subtraheras fran de i korning 3 for saval syrgas- som koldioxidsensorn.
Praktiskt sker detta genom att man skriver in formler i formelcellerna i kolumnerna A och B. Féljande bilder
visar tillvagagangssattet. Observera att variablerna som ingar i formeln enklast viljs genom klickning i
VAR-menyn.
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Resultatet av subtraktionen, dvs av enbart fotosyntesen kan du se i hdgra bilden ovan.

Det kan visas genom att rita de bada variablerna i kolumnerna A och B som funktioner av tiden, antingen
run2.time eller run3.time som ar desamma. Bast visas de pa en delad sida. Se bilden nedan!
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Ljusreaktionen med korrektion fér morkerreaktionen visar effekten av enbart fotosyntesen

De tva reaktionernas grafer ar som synes sa gott som spegelbilder av varandra. Genom att gora antagandet
att andningen sker pa likartat satt vid ljus och vid morker kanns det rimligt att subtrahera syre- respektive
koldioxidhalterna sa som skett. Forsoksbetingelserna i 6vrigt ar ju desamma.

Det kan vara av intresse att k&nna till att detta satt att skapa de korrigerade vérdena inte &r den enda tankbara
vagen. Har foljer en intressant variant.



Istéllet for att utnyttja en List&Spreadsheet-applikation for
att definiera de bada korrigerade variablerna gar det bra att
anvanda t ex en Calculator-applikation. Darfor infogas en
sadan i dokumentet.

Variablerna definieras med hjalp av Define-kommandot. Hur det gar till framgar av bilden intill. | denna

Define 02 _k=run3.03-run2.03 Done

1[5

Define co2 =run3.co3—run2|f-J

definition anvéands nya variabelnamn, O2_k och CO2_k, eftersom de bada tidigare redan anvands.

Observera i den undre inmatningsraden att nar run2 och punkten efter skrivits, dyker en valmeny upp. Har
ska nu valjas CO3. (Det kan ocksa vara intressant att se hur DataQuest-applikationen har dopt om O2 och
CO2 till O3 respektive CO3. Men varre buggar kan man ténka sig.)

Nasta steg ar att rita de bada nya variablerna. Det sker som tidigare. Féljande bilder kan tjana som

vagledning i processen. Ldgg mérke till hur variablerna matas in med hjélp av VAR-knappen i menyraden.
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