Att inhdgna ett rektanguldrt omrade
Du har tillgang till ett hoprullat staket som dr 30 m
Iangt. Med detta vill du inhdgna ett omrade och an-
vanda allt staket. Du vill géra inhdgnaden rektangel-
formad. Unders6k hur omradets area forandras om
du valjer olika sidolangder.

Vilka matt ska den rektanguldra inhdgnaden ha for
att du ska fa stérsta méjliga area hos det inhdgnade
omradet?

Nagra steg pa vagen

Bekanta dig med problemet genom att rita ett antal
rektanglar som har omkretsen 30 cm och berdkna
deras areor. Ett annat satt att ar att anvanda ett band
som ar 30 cm langt och spanna upp det pa ett rutat
papper med stéd av t.ex. knappnalar. Genom att
rédkna antalet inhdgnade rutor far du en uppfattning
av vad som hiander med arean.

il

Skapa nu ett nytt dokument. Infoga en Listor &
Kalkylbladsapplikation. Ldgg sedan in varden i kolumn
A med ténkbara varden pa en av sidorna. Starta med
att denna sida ar 1 meter och fortsatt i steg om 1 m sa
lange det ar tillampbart. D6p denna kolumn till
Sida_1. | den narliggande kolumnen beraknar du med
en formel hur stor den andra sidan i rektangeln blir.
Darefter berdknar du i paféljande kolumn arean hos
inhagnaden.

Rita ett spridningsdiagram med ena sidolangden som
x-varden och arean som y-varden. Kalla ena sidan for x
och tank efter hur langa de andra sidorna blir. Skriv
upp ett uttryck som visar hur arean beror av x. Rita
denna funktion. Hur stammer det?

Lararanvisningar

Starta ett nytt dokument och infoga en sida med Lis
tor & Kalkylblad. Skriv in talen 1 och 2 i cellerna Al
respektive A2. Markera sedan cell A1 och A2, hoger-
klicka och valj sedan Fylla. Markera ned till rad 14 och
tryck pa enter. Da far du en lista 1 till 14. D6p denna
lista till Sida_1.

Det finns andra satt att skapa denna lista men detta ar
det enklaste sattet.

Med formeln =(30-2*sida_1)/2 i kolumn B skapar du

sedan langden pa den andra sidan. | kolumn C sa
beraknar du arean av rektangeln med formeln

=sida_1*sida_2.
= =(30-2*sida_1)/2 |='sida_1*sida_2
1 1 14 14
2 2 13 26
3 3 12 36
4 4 1 a4
5 5 10 50
6 6 9 54
7 7 8 56
8 8 7 56
e 9 6 54
10 10 5 50
" 1 4 44
K 3]
D1

Oppna nu en grafsida i dokumentet och rita ett
spridningsdiagram (punktdiagram) med sida 1 som
x-variabel och area som y-variabel. Nar du éppnar
inmatningssidan ser det ut sa har. Du klickar in
variabler genom att klicka pa knappen

Var|

Xesida_1
L] s1 {"_ =

| &) 1:area
- 2:sida_1
{4 3:sida_2

Om du stéller in ett bra fonster kan du fa diagrammet
nedan. Vi har ssmmanbundit punkterna i diagrammet.
Om du hogerklickar pa nagon av punkterna och véljer
Attribut kan du stalla in detta.

60 | ¥

_—e.
p /. \\\ (sida_l ,are a)
¥ .

q
[2.15 1 17.85

| bilden pa nésta sida har vi anvant sparningsfunk-
tionen for de bada punkterna som har det storsta
vardet. Bada har y-vardet 56.
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| den ena ar x =7 och den andra ar x = 8. Det finns
anledning att misstanka att ndgonstans mellan de
bada sidlangderna 7 cm och 8 cm finns det ett storre
varde. Kanske ar det mitt emellan?

o (7,56) +—=__(8,56)

/ \ (sida_l,area)

“Taktiksnack”

For att fa eleverna att teckna en funktion med hjalp av
en variabel x rekommenderas att fa eleverna att fun-
dera i steg som foljer:

| kolumn A finns de olika langderna hos den ena av
sidorna. Hur ska du gora for att berakna ett speciellt
varde i kolumn B, t.ex. motsvarande det forsta vardet i
kolumn A, d.v.s. 1? Eleverna ser att de subtraherar 2
(d.v.s. 2 ggr sidolangden) fran 30 (totala langden) och
delar sedan upp det pa tva sidor.

Forsok att fa eleverna att formulera detta som "Jag
dubblar det stdr i kolumn A och subtraherar det fran
30. Sedan dividerar jag med 2. Steget fran det stdr i
kolumn A till att infora bokstaven x for detta ar inte
stort!

Nedan har vi nu ritat funktionen i samma diagram
som spridningsdiagrammet.

Ml"—
text
(sida_l,area)
()= (30-2-x)
2
5
2.7 -3736 1 \ 17;

Om vi nu sparar i funktionen sa kan vi med réatt install-
ning fa programmet att markera maxpunkten. Mar-
kera da ”Lokalisera punkter av intresse” i installnings-
menyn. Vi ser att maxvardet (7.5, 56.25) langst ner pa
skdarmen. Vilken form har rektangeln da?

(sida_l,area)

f1: (7.5,56.25 )4

5

2.7 -3.36 1

Lite andragradsalgebra

Funktionen kan skrivas om som y=—x2 +15x. Om vi
faktoriserar far vi y =—x-(x—15). Funktionen har da

nollstallen for x = 0 och x = 15. Kurvans symmetrilinje
ligger da mitt emellan nollstallena, dvs. vid x =7.5.

Du kan rita en symmetrilinje med text-
verktyget. Skriv i en textruta "x=7.5" och dra
rutan mot nagon av axlarna. Da ritas linjen.

70y
x=7.5
/ AN
/ AN
\

L1/ \ ,
2.04 1
/ \

-25l4 A\

Ett annat satt ar att kvadratkomplettera. Vi kan skriva
om uttrycket som

y=—(x—7.5) +7.5°

Storsta vardet antas nar x = 7.5 och da ar funk-
tionsvardet 7,52, d.v.s. 56,25.

TI-Nspire har i CAS-versionen en funktion for kvadrat-
komplettering. Kan vara anvandbart om man har mer

komplicerade uttryck.
- — ]

A

5 225 ( 15)?
completeSquare|-x<+15-x,x) » =[x———
4 2

Om man haller Ctrl nedtryckt nar man trycker pa enter
far man decimaltal i |uttrycket.

com pleteSquare(-x2 +1 5~x,x) > 56 .25—(><—7.5)2

56 6\2
75, S
5 5

Komplicerat uttryck:

com pleteSquare('Sx2 +12 ‘x+4,x) 4
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Alternativ I6sning med hjalp av regression

Ett alternativt satt att fa fram funktionssambandet
ar att anvanda regression av andra graden. Hur det
gar till visas med nedan. Ga forst tillbaka till sidan
med kalkylbladet och placera markoren i kolumn D
och ga till verktygsmenyn.

Valj sedan Statistik/Statistikberdkningar/Kvadratisk
regression och fyll sedan i dialogrutan som nedan
och klicka OK.

[ Kvadratisk regression léj‘
X-lista: |'sida_1 v |
v-iste: (B -
Spara RegEkv i |f2 -

Frekvenslista: |1 hd
Kategorilista: - |

Inkludera kategorier: v

1:a resultatkolumn: e[]

Ok [Avbryt|

Har ser vi nu resultatet av var analys. Regressions-

ekvationen skrivs pa formen ax’® +bx+c. Vérdet pa c
blir har 1.e-12, vilket kan betraktas som 0. Vardet R? &r
den s.k. determinationskoefficienten. 1 anger att vi
har en perfekt anpassning (forstas). Vi kan alltsa skriva
var beriknade funktion som y =—x*+15x vilket &r

ekvivalent med det uttryck vi hade i tidigare.

=2 |='sida_1*sida_2 =QuadReg('sida_1,'area,1 ): C
1114 14 Rubrik  |Kvadratisk regression

213 26 RegEqn |a*x"2+b*x+c

312 36 a .
411 44 b 15
510 50 c 1.e12
619 54 R? 1.
718 56 Resid {1.01e12,-1.04€-12,-1.09€"...
&7 56

916 54

10| 5 50

1| 4 a4

< I 5
1]

Jamfoérelse mellan metoder

Av de bada alternativa satten att ta fram funktions-
sambandet rekommenderas definitivt det forsta, dar
eleverna sjalva tvingas fundera 6ver hur det bor se ut.
Det andra kan vara intressant i andra sammanhang,
da det kanske inte ar lika uppenbart som har hur
sambandet bor se ut.

Regressionssambandet har en annan form &n det
"egen-funna”. Det ar naturligtvis viktigt att visa att det
ar samma funktion for de elever som kan gora detta.

Kommentarer

Vi vill varmt rekommendera det ndamnda sattet att
infora algebraiska beteckningar. Att definiera en
funktion ar nagot som ar mycket svart fér manga
elever.

Var erfarenhet, baserad pa drygt 20 ars arbete med
grafréknare, ar, att da x ”ar synligt”, sa som det blir vid
manipulationen av listorna, arbetar eleverna med
diskreta varden. De ser vardena och darmed blir det
mycket enklare att formulera de samband, som vi vill
att de ska finna. Att sedan dépa om “det som stdr i
lista A” till x ar mera en fraga om att ge en enklare
beskrivning av det utférda. Overgdngen mellan dis-
kreta varden och en kontinuerlig variabel dr ocksa
enkel. Det ar ju uppenbart att x kan anta dven varden
mellan t.ex. 3 och 4.

Att inhdgna ett rektangulart omrade - En
geometrisk konstruktionsmetod

Konstruera en rektangel i geometriapplikationen och
Ias dess omkrets till 30 m. Variera sedan rektangelns
form och se hur rektangelns sidlangder och area
varierar. Stammer det med tidigare undersdkningar?

Lararanvisning

Oppna en grafapplikation. Stall sedan ett lampligt
kvadratiskt fonster. Vi ska ju rita en rektangel som
maximalt kan bli 15 enheter bade i x- och y-led.

17.04 Ty |

1
v

1 2341

[4.18

-1.35

Vilj nu Geometri, Former och rektangel fran verktygs-
menyn. Rita sedan rektangeln. Du kan stalla in farg
och tjocklek pa rektangeln genom att hogerklicka och
valja attribut. Peka pa rektangeln, hogerklicka och valj
matning och langd. Nu visas métetalet for rektangelns
omkrets.

17.04 | »

52.2 e
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Dra i rektangeln och forsok att stalla in vardet 30 pa Forsok att stalla in en kvadratisk form pa rektan-

rektangelns omkrets. Hogerklicka sedan pa vardet 30e geln. Hur stammer detta med tidigare under-

och 13s vardet. Omkretsen &r nu last till 30 dven om du sokningar.

andrar formen pé rektangeln. |

16.94 | v
| |
7.04 Ty 0-e
302
s | =51 5 o2
9 17O
%
7.0

6/66 IR 20093

4.18 |, 1 23.41 ‘

Nedan visas tva former som har samma omkrets. Slutkommentarer:

. Undersokningen har nu skett med nagra olika me-

L toder, vilket kan ge eleverna en battre forstaelse. Den
sista metoden med en geometrisk konstruktion kraver
mycket mindre matematikkunskaper av eleverna men
visar anda pa ett tydligt satt hur arean varierar med
30.e basens langd.

Mat nu rektangelns area och sidolangderna hos
rektangeln. Nar du mater arean markera du rek-
tangeln med pekaren, hogerklickar och valjer
Matning och sedan Area. For sidorna i rektangeln
valjer du Matning fran menyn och markerar du
sidornas andpunkter.

vl 7.32 b4
30 e
T S A R
nESN 47.5%¢
.00 C
10.5 ¢
X
6.02 F1.07 | 1 21.57

Nu kan du dra i rektangeln och se hur sidolangder
och area varierar. Du kan bara andra formen med
tva av triangelns hérn. Med de andra hornen kan
du vinkla triangeln och flytta den runt pa skdarmen.
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