Storsta omkrets och area

Storsta omkretsen

| en halvcirkel med radien 4 dm ar en rektangel
inskriven. Vi har infort beteckningar i illustratio-
nen nedan.

Teckna uttryck for rektangelns omkrets och
bestam det virde pa x (rektangelns bas)
respektive v som ger den stérsta mojliga
omkretsen. Du ska anvinda 2 metoder alltsa.
Ange ocksa denna storsta omkrets. Du ska l6sa
dina uppgifter bade numeriskt och exakt.

Vi l6ser nu uppgiften grafiskt numeriskt och vi
visar l6sningen dar du berdknar det varde pa
rektangelns bas som ger den storsta omkretsen.

Lésning:

Vi borjar alltsa berdkningarna utifran rektangelns
bas x. Om hojden hos rektangels ar h ger
Pythagoras sats

(5)2 +h*=4*
2

2
Vi l6ser nu ut h: h=M

Detta gor att omkretsen, som ar 2x + 2h, ar

2
0=2x+2-—“642X — 2x ++/64— x?

Vi borjar med att plotta denna funktion som Y1.
HORHAL FASTY AUTO as+bi RAD HP n

Vi ser att grafen plottas fram till x=8. Den ar ju
natuligtvis inte definierad for storre x ar sa
eftersom man da skulle fa ett negativt varde pa

kvadratroten; V64 —x*> maste ju vara stérre dn

eller lika med noll.

Om du trycker p& [2nd][calc] f&r du upp en flik dar

du valjer 4:maximum. F6lj sedan instruktionerna

pa skarmen. Vi far ndrmevardet 7,16 dm pa
rektangelns bas och omkretsen blir da 17,89 dm.
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L6s nu uppgiften dar du berdknar det varde pa
vinkeln v som ger den storsta omkretsen. Vi
visar inte denna I6sning utan som stod far du
grafen for omkretsen dar x ar vinkeln i radianer.
Vi ser att man far samma virde pa omkretsen
som med den andra metoden.
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Sa har ser den rektangel ut som har storst
omkrets!

L A dm 0.4633 rad

1
Ombkrets =17.8885 ¢
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Los nu uppgiften exakt med hjilp av derivata
med bada metoderna.

Vi borjar med den forsta metoden dér x ar
rektangelns bas:

Derivatan av 2x ++/64 — x? &r 2———2>

V64 —x*
Fortsatt nu berakningarna och rakna ut for vilket

x-varde derivatan ar lika med noll. Du ska fa

N 16
vardet x=—

J5
Gor nu likadant dar du sdker den vinkel som ger
den storsta omkretsen. Du ska alltsa sedan
tidigare ha harlett ett uttryck for omkretsen
med vinkeln v som oberoende variabel.

Vad ar bredd/héjd-forhallandet nar omkretsen

ar maximal? Genomfor berdkningarna! (Svar: %).

Storsta arean

Gor ocksa motsvarande berdkningar for storsta
arean ocksa. Vi har har plottat 2 funktioner som
visar hur arean beror av rektangelns bas
respektive vinkeln v. Som du ser har vi "gomt"
funktionsuttrycken. Dessa ska du ju harleda
sjalv.
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GOr nu ocksa exakta berdkningar med hjalp av
derivata. Precis som forut ska du berdkna
storsta arean med

e basen x i rektangeln som oberoende variabel
e vinkel v (se fig.) som oberoende variabel.

Vilken berakning var enklast?

Figuren visar rektangeln med maximal area

4 dm
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