Effekten hos en vattenkokare

Syfte

Avsikten med forsoket ar dels att undersdka hur temperaturen hos vattnet i kokaren férandras vid
konstant energitillforsel dels att bestdamma storleken pa den till vattnet avgivna effekten.

Materiel

Vattenkokare, temperatursensor, TI-Nspire och labslade.

Forberedelser

Matutrustningen

e Anslut temperatursensorn till kanal CH 1 p& labsladen. _
e Hall upp en kand mangd kallt vatten (t ex 1,0 e

liter) i vattenkokaren. Notera méngden. Du P
behover den vid berdkningarna senare.

e Stoppa ner temperatursensorn genom pipen i
vattenkokaren. Klam fast den med locket pa kokaren
sa att sensorn inte ror vid bottnen eller vaggarna i
kokaren. Nu ska sensorn registrera det kalla vattnets

temperatur. L) G\

TI-Nspire™

e Starta programvaran TI-Nspire™ (alternativt stt p& handenheten dé sladen monterats pa
denna). TI- Nspire 6ppnar nu ett fonster for datainsamling.

e Klicka pa Experiment foljt av Collection Setup eftersom “Timebased” redan ar installt
som matmetod. Valj 2 métningar/sekund for insamlingshastighet (rate) och 240
sekunder for forsokslangden (duration).

e Kilicka pa OK.

Utforande

e Starta matserien genom att klicka pa den grona pilen i nedre vanstra hornet av fonstret. Nu
Oppnas automatiskt graffonstret dar du kan studera forloppet.

e Satt omedelbart pa vattenkokaren och borja gunga den varsamt sa att vattnet rors om
under uppvarmningen.

e Du kan avbryta méatvardesinsamlingen med den rdda stoppknappen i fonstrets nedre hdrn nér
du vill, men Iat gdrna matningarna halla pa tills den installda tiden forflutit (240 s).
Vattenkokaren kommer sannolikt hinna stanga av automatiskt en stund innan denna tid gatt.



Utvardering

Studera grafen och forklara dess utseende. Varfor ligger merparten av datapunkterna pa en kurvaav
den typ de g6r? Varfor ser grafen ut som den gor i borjan och slutet av métningen?

Nagra datapunkter i borjan och slutet av matserien ar utan intresse. For att stryka dem markerar du de
data som du &r intresserad av for din fortsatta undersokning genom att klicka i den ena andpunkten
av intervallet och sedan dra med muspekaren 6ver till den andra anden av det. Vélj sedan Data, Strike
Data foljt av Outside Selected Region.

Anvand analysverkytyget och valj en lamplig kurvanpassning till de data som nu visas i fonstret.
Hur bor vardet pa konstanten m i regressionssambandet paverkas av mangden vatten i kokaren?

Under ett givet tidsintervall tillfors vattnet en viss mangd energi. Férdubblas tidsintervallets langd
fordubblas ocksa mangden tillford energi eftersom vattenkokaren avger konstant effekt. Detta galler
om det ar rimligt att anta att lika mycket energi avges till omgivningen oberoende av temperaturen.
Tyder grafens utseende pa det?

Om sa &r fallet & mangden tillford energi, AW , proportionell mot tidsintervallets langd. Grafen i
fonstret kan alltsa sagas visa temperaturandringen som funktion av mangden tillford energi. Utnyttja
pa lampligt satt resultatet av kurvanpassningen for att bestimma temperaturokningen under ett visst
tidsintervall.

Anvand vattnets specifika varmekapacitet for att berdkna méangden tillford energi under detta
tidsintervall.

Hur stor effekt har vattenkokaren tillfort vattnet?
Kontrollera vattenkokarens markeffekt och berékna verkningsgraden hos vattenkokaren.
Skriv en rapport for att dokumentera ditt experiment.
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