Pappersvikning

En A4- papper mater har matten bas 29,7 cm, hojd 21,0
cm. Det 6vre vanstra hornet av papperet viks sa att hornet
nar basen hos sidan. En triangel bildas da i det nedre
vanstra hornet. Syftet med denna undersdkning ar att
bestdmma den maximala arean av denna triangel.

Se till att borja denna aktivitet med papper och penna och
vik papperet enligt instruktionen ovan. Det underlattar i
det fortsatta arbetet och man far en battre kansla for
problemet.

Sidan nedan ar sid 1i TI-Nspire-programmet. Du kan dra i
punkten P och se hur héjd och area dndras.
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h6jd=8.68 cm

area=37.9 cn?

Né&r du gor det sa alstras data pa nasta sida i programmet
med en speciell funktion capture. Det har ar TI-Nspire’s
kalkylbladsappp. Det har ar ett exempel pa s.k. dynamisk
geometri.

®|~a Eh D g
= |=capture(‘area,1) |=capture('hdjd,1)

1 37.9278 8.68277

2 40.5582 8.1295

3 41.1828 7.93398

4 41.4429 7.83622

3 41.6701 7.73846

6 41.8656 7.6407

: 42 N30A 7 54204 =
AT|=37.927849848866

Man kan rensa dessa data om man vill géra om drag-
ningen av punkten P.

Pa sid 4 i programmet, som ar en grafritningssida, finns ett

spridningsdiagram med varden fér hojden (h) pa den
vagrata axeln och varden for arean (a) pa den lodréata

axeln. Vi kan spara i diagrammet och se att den maximala
arean verkar bli ca 42,4 cm?.
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Om vi betecknar hojden i triangeln med x sa ser vi att
hypotenusan (den nedvikta delen) dr 21-x. Pythagoras sats

ger da att basen i triangeln blir \/21-(21—2x). Detta ger
att arean blir

x~«/21-(21—2x)

2

Vi matar nu in uttrycket ovan som en funktion i grafappen
och bestammer med analysverktyget Maximum det
storsta vardet. Se skarmbild nedan.
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9.43 588 1 14.6
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Symbolhanterande hjalpmedel

Hur kan vi nu bestamma den storsta arean exakt? Vi
bestammer forst derivatan av funktionen f1(x). Verktyg for
CAS (symbolhanterande verktyg) finns bade for algebra
och analys.

Den symboliska berdkningen av derivatan och férenk-
lingen av uttrycket har vi gjort i en av apparna dar man
ocksa kan skriva text, som kan formateras i olika stilar,
farger och storlekar. Vi ser att vi far ett behandigt uttryck
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och genom att koncentrera sig pa uttrycket i tiljaren sa
ser vi direkt att ett nollstdlle for derivatan arx=7.

Wi dertverar funktionen:|

; J21+(2:x-21) J21 x
=(n(x) > = ——
dx 2 2+,/21-2+x
Ser krangligt ut. Vi anvénder verktyget fér gemensam
namnare.
J21 (2 x-21) 21 -x
comDenom -

2 2.21-2-x

21-[21 -3+ 21 «x

LS

2-21-2-x

Vi fortsatter har de symboliska berdkningarna

Det gar att utfira berdkningen direkt s har:

G?
solve [r—(ﬂ (x)=0),x) > F?&
dx
“iberaknar sedan den maximala arean:

n(7): w3

2

Det verkar som hijden itriangeln &r en tredjedel av papperets
hajd (21/3=7). Galler det far vikningar av alla mdjliga storlekar
pa papperet? Vi prévar genom attha en héjd pa z cm.|

Genom att ha en godtycklig hojd, som vi kallar z, ser vi att
hejden i triangeln alltid ar 1/3 av papperets hojd.

z
s0lvel —| — |=0,x| * x=—
dx 2 . 3

Héjdenitriangelnar alltsaalltid en tredjedel av
papperets hojd.|

Hur stora ar nu vinklarna itriangeln?
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