Nollstallen och vertex med
programmering.

| denna aktivitet ska eleverna med ett program
bestdamma nollstallen och vertex fér andragrads-
funktioner som skrivs pa formen a-x>+b-x+c.
Eleverna bor ha forkunskaper om hur man loser
andragradsekvationer med kvadratkomplettering och
ha en viss vana att anvanda formeln direkt.

Pa de tre forsta sidorna ger vi en utforlig forklaring till
sjdlva matematiken i aktiviteten.

Nollstallen oth vertex

| denna aktivitet ska vi med ett program bestamma nollstéllen och vertex

for andragradsfunktioner som skrivs pa formen a-x2+b-x+c. Du bér ha
forkunskaper om hur man l6ser andragradsekvationer med
kvadratkomplettering. Vi gar inte igenom det har. Om vi l6ser

andragradsekvationena-x2 +b-x+c=0 (eller berdknar nollstallena) far vi

med TI-Nspire CAS
\’b2—4'a'c -b '(\’b2—4'a'c +b)

solve(a-x2+b-x+c=0,x) » X= or x=

2:a 2-a
Fér att komma fram till [6sningsformlerna s& anvander man alltsa
kvadratkomplettering. Bra beskrivningar finns i de flesta larobécker.

Uttrycket inom parentes, \f b2—4'a'c , kallas diskriminant.

Man kan skriva om uttrycket a-x2+b-x+c pa formen a-(x—h)2+k. Den
senare formen kallas vertexform eftersom h och k &r x— och
y-koordinaterna fér vertex. Fundera pa varfor det ar sa? Aven har
anvénds kvadratkomplettering

( 5 ) ( b )2 4-ac-b?
completeSquare\a-x“ +b-x+c.x) » a[x+——| +——

2:a 4:a

som ocksa kan skrivas om med negativt tecken framfor b—termen i
parentesen. Aven uttrycket utanfér parentesen kan forenklas. Tryckning
pa enter och vi far direkt tillbaka funktionen i standardform |

b\ § 2 . 5
ar|x-——| +c- v a-x“+b x+c Enligt vertexformen ovan &r
2-a 4-a
-b b2
alltsa x—koordinaten foér vertex —— och y—koordinaten &r c——— .
2:a 4:a
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Forklara for eleverna hur man ska tolka vertexformen
for en andragradsfunktion. Skilj da pa om funktio-
nerna som har maximi- eller minimivarden. a<0 ger
maximivarde och a>0 ger minimivarde.

Vi tar nu ett exempel med tal
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Vi har funktionen —3x2+3x+2
som vi forst skriver om som

—3(x2—x)+2

Det som stari parentesen ska
nu vara en del av en kvadrat pa

formen (x—h)2 och da maste det 208
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Pa sid 4 ger vi forklaring till villkorssatserna. Vi
anvander har Elself istallet for flera If Then... EndIf-
satser.

|

Edrklaringar till programmet:
Vi har tre olika villkor i programmet och If-satsen kan da utékas
1): if diskr=0 Then ... (da finns tva reella rétter)

Elself Diskr=0 Then (dubbelrot)

Elself Diskr<0 Then (inga reella rétter)

EndIf
Man kunde ocksa har ha gjort en egen If-sats fér varje villkor.
| Gvrigt &r det mest Disp—satser fér sddant som ska visas pa skdrmen
vid programkérning och sadant som samtidigt ska beraknas.
Programmet &r mycket utférligt och vi har anvant riktiga namn fér manga
variabler. | bérjan av koden har vi lagt in
funk:=a-x2+b-x+c och s3.rmmetrilinje:=x=2-—‘b for att kunna plotta

a

funktionen och symmettrilinjen. Se sid 7.‘

Argumenten pa kommandoraden kallas for
parametrar. Bokstaverna a, b och c i koden kallas
formella parametrar. De ar platshallare som anvands
for att utféra berakningar inom programmet. Nar
programmet kors sa far det de aktuella parametrarna
fran kommandoraden.

| kapitel 1, Ovning 2 hos 10 Minutes of Code-
aktiviteterna sa tar vi ndrmare upp hur man kan
arbeta med argument.

Kapitel 1: Grundl3gzande programmering dwning 2: Argument och uttryck

| denni andris lektien fér kapital 1 kammer du att [Era dig hur man

skickar angument till et pragram och hur man visar resultat frin uttryck. i
* Anviinda argument i et

program
o Anviinda uttryck Dispsatser

warfir behtver man parenteser i ett programnamn?
Parenteserna efter ett pragramnamn S alltid et maste, Det finns tvd
farmer av argument: de mer Formella som alltid ar variabler och de
faktiska arguimenten som ar virden, variabler eller uttryck som ger
wtt viirde. i ska forklara detta ndrmare i denna sktivitet.

Lsrarkommentar: Argumenten kallas ocksS far parome trar. Bak-
stiverna a och b | koden kallas farmella parametrar. De & plats-
hillare spen anvEnds For att utfars berdkningar inom programmet.
Nar programmet kirs < Fir den de aktuells parametrama frin
kommandoraden,

Wi ska s skriva att program som berdknar hypotenusan i en
rétwinklig triangel.

Starta Forst ett nytt dokument och infoga sedan applikationen
Raknare, | meryn med dokumentyarkbyg vilier du sedan
9:Funktioner & Program > Programeditor > Nyt

Dégp programmet till hypotanuse oo tryck sedan pd [Enter], Inom
pasranteserma efter programnamnet skriver du in de farmelia argu-
menten ob och flyttar sedan markdren till den prickade rotan. .

Lararkommentar: Om eleverna glimmer att lgza till argumenten
fo.b) i sina program Far de ett felmeddetande pd skimmen.

Pa nasta sida har vi listat det ganska langa program-
met. Har anvands alltsa koefficienterna i andragrads-
funktionen som argument i programnamnet.

Programkdrningen ger ju ganska mycket information
sa det finns manga Disp-satser.
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Define noll_ocll_maxmin{a,b,c}=
Prgm
© vi sOker har nollstillen och vertex till andragradsfunktioner

]
mk:=a- x“+b x+tc
symmetrilinje:=x=—-
2a

Disp "x—koordinat foér funktionens vertex ar ",——
‘a

L

2

=

Disp "y—koordinat for funktionens vertex ar " .c———
4-a

diskr:=b2—4- ac

nollstdllel.=
2-a
b+ |diskr
nollstdlle2:=
2-a

Disp "Diskriminanten ar ",diskr
Disp "Forsta nollstillet ar",nollstdllel
Disp "Andra nollstillet dr" nollstdlle2

Disp "Diskriminanten ar ",diskr
Disp "dubbelroten ar" dubbelrot
Elself diskr<0 Then

Disp "Diskriminanten ar ",diskr
Disp "Funktionen saknar nollstillen"

Har visar vi nu nagra programkoérningar

nof!_och_matmin(1,5,6)
. . -5
x—koordinat for funktionens vertex ar —

-1
y—koordinat fér funktionens vertex ar —
4
Diskriminanten ar 1
Forsta nollstallet ar-3

Andra nollstallet &ar -2

Klar

a8l

noll_och_maxm z'n{l ,2, 1]

x—koordinat fér funktionens vertex ar -1
y—koordinat fér funktionens vertex ar 0
Diskriminanten ar 0

dubbelroten &r-1

Klar

noll_och_maxmin (1 1,0

x—koordinat for funktionens vertex ir —

2

3
v—koordinat for funktionens vertex ar Z

Diskriminanten ar -3

Funktionen saknar nollstillen

Klar

S har ser grafsidan ut for funktionen —3-x” +3-x+1.
Symmetrilinjens ekvation ar x= %. Det ar ingen funk-
tion!

glo2Ty
symmetrilinje
b £1(x)-funk
032 (*C.264 0) ]’ i]'\ [1.26[,0] 9l66
[
A
[

Man kan plotta sadana hér lodrata linjer genom att
mata in x=[varde] i inmatningsfonstret for relationer.

|:| rell {xty}

x=1/2
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