10 Minutes of Code

TI-84 PLus CE-T MED TI-INNOVATOR™ Rover

KAPITEL 6: TILLAMPNING

LARARKOMMENTARER

Kapitel 6: Koordinater

Oversikt: Upptiackter med slumptal kan leda till fascinerande
observationer. Denna tillampning ger dig mojlighet att utforska
mer ovanliga saker om sannolikhet och att programmera Rover
att flytta runt pa ett rutnat.

Slumpvandring ar ett experiment med datorprogrammering. Denna
tilldmpning knyter samman flera olika programmeringsfardigheter.

Problemet:

Antag att din stads olika gator ar upplagda i ett fyrkantigt rutmonster
och att din skola ligger vid (0, 0) i rutnatet. Ditt hem ar pa (7, 3), som
representerar 7 kvarter ster och 3 kvarter norr om skolan. (Overvig
garna forandringar hos denna position.) Bilden till héger ar en statistisk
plottning av dessa tva punkter.

Fran skolan gar du ett kvarter i slumpmassig riktning (norr, sdder, 6ster
eller vaster). Vid varje korsning gar du sedan ett kvarter i slumpmassig
riktning igen. Kommer du nagonsin att komma hem? Hur manga
kvarter kommer du vandra innan du kommer hem? Kommer du sluta
pa grund av utmattning innan du kommer hem?

Planering ar en viktig del av kodningen. Tank pa vad Rover kan géra
och vad ditt programmeringssprak kan gora.

Tank pa att ndr man arbetar med slumptal sa ar vi i hdnderna pa
maskinen. Det kan ta lang tid for Rover att na hem, sa vi ska lagga till
en bestdammelse om att Rover endast far forflytta sig ett begransat
antal kvarter innan du slutar.

Lararkommentar: Forbered eleverna sa att programmet kan anvanda
en Input-sats for koordinaterna (7, 3) for hemmet. Anvand variabler
for den positionen fran borjan. | sjalva verket ar det battre att anvanda
variabler sa mycket som mojligt (snarare an specifika varden).
Anvandningen av variabler gor det maojligt att enkelt andra varden eller
modifiera programmet att anvanda Input-satser snarare an Lagra-
satser for att initiera simuleringens tillstand.

1. Starta programmet med CONNECT RV-kommandot. Stéll in Rovers
rutnatsstorlek till 5 cm med
Send ("SET RV. GRID. M/UNIT. 05 ").

Tank pa att det har kommandot finns i prgm > Hub > Rover (RV)...
> RV setup... och det forandrar Rovers "enhet" for rorelse
(anvénds i FORWARD 1) fran 10 cm till 5 cm, vilket mojliggor fler
rutnatspunkter pa ett mindre utrymme.
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Tillampning: Slumpvandring

Syfte:
e Anvanda koordinatrorelse for att
simulera en slumpvandring

e Anvanda rakneverk och
ackumulatorer i ett program

e Anvanda sammansatta villkor
med inte och och.

HORMAL FLYT AUTO REELL RAD HP n

HOR AUTD REELL RAD HP n
REL Y[ rhal [£5]

PROGRAM: ROVERG6RAP
:Send("CONNECT RV")
:Send("SET RV.GRID.MAUNIT
.B5")

:Pause "TRYCK ENTER FdR AT
T STARTA"
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Initiera variabler

2. Spara hemkoordinaterna (7, 3) och startnumret for passerade
kvarter (0) i variablerna A, B respektive W. Variabeln W kommer att
anvandas for att halla reda pa antalet kvarter som Rover “gar” och
kommer att anvdndas for att stoppa programmet om Rover gar for
langt. Rover slutar av utmattning nar den har gatt ett angivet antal
kvarter.

Lat oss anvanda 10 kvarter som ett varde for utmattningsstrackan.
Anvand variabeln E for detta varde: 10->E.

. . NORHAL FLYT AUTO REELL RAD HF n
3. Rover kommer hem néar dess position, som vi kallar (X, Y), ar REDIGERA MEMY: [a1phal [£5]
(7, 3). Initiera bada variablerna, X och Y, att vara noll. PROGRAM: ROVERSGAP
‘Pause "TRYCK EMTER F&R AT
T STARTA"
t 73R
:32B
02
:16-E
5L
@Y
g |
Huvudloopen
4. Huvudloopen hos programmet bestar av en While-loop med tva —_______
. . v . ” HORHAL FLYT AUTOD REELL RAD HF
villkor som ska adresseras. Villkoren ar ”nar Rover ar hemma REDIGERA MEMY: [a.lphal [£5] I]

(ndr X =AochY =B) eller slutar av utmattning (nar W = E). Rover  |pPROGRAM: ROVERGAP
slutar nar variabeln W (antalet kvarter som passerats) ar likamed |:1G2E

det virde som lagras i E. fg‘}¥
‘B2
While-loopen fortsatter sa lange som villkoren ar falska sa vi .
staller upp motsatta villkor. While WCE och inte(X=A oc
While-loopen blir d&: While W<E och inte(X=A och Y=B) h Y=B)
Kom ihag att fasta varden som ér relaterade till problemet lagrasi |:
E, A, och B. tEnd

inte( ) anvands for att forsakra att programmet fortsatter sa lange
som Rover inte ar “"hemma”.

5. Kom ihag att inkludera en End-sats for loopen.

Inne i loopen
6. Tillvixten W (antalet passerade kvarter): W+1>W.

7. Valj riktning slumpmassigt (norr, soder, 6st, eller vast):
O Rover’s TO ANGLE-kommando vrider Rover till en “absolute”
riktning: O ar Ost, 90 ar norr, 180 ar vast, och 270 ar syd
0 slumpHel(0,3) ger ett slumpmassigt heltal: 0, 1, 2, eller 3.
0 Multiplicera detta varde med 90 f6r att fa 0, 90, 180, eller 270.
0 Satsen for att fa en slumpmassig riktning D ar:

90*slumpHel(0,3)>D
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8. Vrid Rover till vinkeln D: Send(“RV TO ANGLE eval(D)").

9. Forflytta Rover framat 1 enhet (1 kvarter i var simulering):
Send(“RV FORWARD 1”).

10. Uppdatera Rover’s position i programmet:

Om Rover gar at norr, 6ka da Y med 1

Om Rover gar at oster, 6ka da X med 1

Om Rover gar at soder, minska daY med 1
Om Rover gar at vaster, minska da X med 1

Inkludera nagra Wait-kommandon for att halla programmet synkroniserat
med Rover’s rérelser. Vridning tar tid och att ga framat tar tid. Wait-tiderna
beror pa vridningsvinkeln och tillryggalagd stracka sa att du kan behéva
experimentera med Wait-viardena.

Efter loopen

Loopen avslutas pa ett av tva satt:

e Om WH=E, sa slutar Rover sin vandring pa grund av utmattning. Visa
da “ROVER SLUTAR” pa rdknarskdrmen.

e Om X=A och Y=B, dr Rover hemma. Visa da meddelandet “ROVER
KOM NU HEM” pa raknarskdarmen.

Lararkommentar:

Exempel pa I6sning: Eleverna kan testa sin kod utan en Rover. Send-
kommandon kommer inte att géra nagon skada. Den forsta DISP-satsen i
koden nedan anger var Rover dar i sitt koordinatsystem aven om Rover inte
ar tillganglig. Vantetiderna (Wait) kan behova justeras och kan tas bort for
att kora programmet snabbare utan Rover.

ClrHome

Disp "ROVER KAP6 APP"
Send("CONNECT RV")

Send("SET RV.GRID.M/UNIT .05")
Pause "TRYCK ENTER FOR ATT STARTA"
7->A

3-5B

0->W

10->E

0->X

0->Y

While W<E och inte(X=A och Y=B)
W+15>W

90slumpHel(0,3)->D

Send("RV TO ANGLE eval(D)")
"Wait 1

Send("RV FORWARD 1")

"Wait .5
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If D=0:X+1->X
If D=90:Y+1->Y
If D=180:X-1->X
If D=270:Y-1->Y
Disp {X,Y}

End

If W=E:Disp "ROVER SLUTAR"
If X=A och Y=B:Disp "ROVER KOM NU HEM"

Mojliga tillagg:

Tand lysdioden COLOR LED i olika farger for olika riktningar (endast
under rorelse och inte under vridning). Timingen ar har avgorande.
Lagg till ljud for specialeffekter.

Lagg till ett test for att se om Rover nagonsin ar tillbaka i skolan efter
att den borjat rora sig. Detta kan vara ett annat villkor for att avsluta
programmet och som kan laggas till While-villkoret (men inte i borjan
eftersom loopen aldrig skulle komma igang).

Lagg till kod som haller reda pa och visar det totala antalet kvarter som
Rover har rort sig och slutligen avstandet (fagelvagen) fran
utgangspunkten.

Overvig begransningar sa att Rover bara kan réra sig sterut eller
norrut. Hur paverkar detta logiken i programmet? (Tips: titta pa While-
villkoret.)

Bonus 1: hur langt fran skolan (fagelvagen) ar Rover i slutet av
programmet?

Bonus 2: Vad var det maximala avstandet fran skolan? Hemifran?
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	Kapitel 6: Koordinater Tillämpning: Slumpvandring
	Tänk på att när man arbetar med slumptal så är vi i händerna på maskinen. Det kan ta lång tid för Rover att nå hem, så vi ska lägga till en bestämmelse om att Rover endast får förflytta sig ett begränsat antal kvarter innan du slutar.

